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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

[To yueOHOMY TUTaHY B COOTBETCTBUHU C paboueil MporpaMMoil Ha M3y4YeHHUE NUCIUTUIHHBI
00y4aIOIUMUCS TIPETYCMOTPEHO ayTUTOPHBIX 3aHATUH36 4acoB, U3 HUX MPAKTHYECKUX 3aHATHI
18 uacoB. B Meronudeckue yKazaHWsS BKJIIOYCHBI JIEBATH MPAKTHYCCKUX 3aHSATHA IO TEMaM
Kypca. Kaxpoe mpakTHuecKkoe 3aHITHE COJEPKUT CBEACHUS O 1M €ro MPOBEACHUS H
MIPAKTUYECKOM HCIIOJIb30BAHUH PE3YJIbTATOB HCCICAOBAHUS, HEOOXOIMMBIX ISl MPOBEICHUS
paboTel, Marepuwanax, MpUOOpax, HHCTPYMEHTAX, MPHUCIOCOOICHUSIX;, BKJIIOYACT OIMCAHUE
paboThI 1 HOPMATUBHBIC JAaHHBIE 00 MCTBITYEMBIX MaTepraiax.

HpaKTI/I‘IeCKI/Ie 3aHATHA

Homep H Howep O0beM B yacax
sans AUMCHOBAHUE TEMBI paszena,
s 3aHATHUSA TeMa JTUCIHTUTAHBI Ay
TOPHBIX CPC
1 2 3 5 6
1. W3yuenne Ha3HaUECHUS Paznen 1. Texungeckue 2
LHTaHFeHI/IHCprMCHTa u HN3MEPCHUA.
MHUKPOMETPHYECKOT0 HHCTPYMEHTA
Tema 1.1. OcHoBBI
TEXHUYECKUX U3MEPEHUI.
2. W3mepenue u onpeneneHue otkiaoHeHni | . Pazgen 1. Texnuueckue 2 2
(opMBI feTalnei npy MoMOIIH M3MEpeHHs.
HITAHTCHIIUPKYJISE 1 MUKPOMETpA.
Tema 1.1. OcHOBHI
TEXHUYECKUX U3MEPEHU.
3. Omnpenenenue nocaenoBarenbHocty | Pasznen 2. OcHOBHBIE 2 2
paboT ¥ UHCTPYMEHTA NIPH Pa3METKE. CllecapHbIe OIepalny.
Tema2.1.ITogroroBuTenbHbIE
olepanuu CIeCapHoi
00paboOTKH.
4, Pa3smerka Mmeraiuia Pasgen 2. OcHOBHEIE 2 2
ClleCapHbIe ONEepaIny.
Tema2.1.IlogroroBuTenbHbIE
olepanuu CIeCapHoil
00paboTKH.
5. Omnpenernenue nocienosarenbHoctd | Pasgen 2. OCHOBHBIE 2 2
paboT ¥ UHCTPYMEHTA TIPH TPaBKeE. ClIeCapHbIC OIEePAIIUH.
Tema2.1.ITlogroroBurenbHbIE
oIepanum CIecapHoi
00pabOTKH.
6. Beibop uHCTpy™meHTa, mpucnocobnenuii, | Paznen 2. OcHoBHBIE 2
HEOOXOIWMBIX TP pPYOKE NPYTKOBOI'O | CIE€CapHBIC OIEPaLNy.
Matepuana @ 10mm. Tema2.1.ITogroroBurenspHbIE
oIepanum CiaecapHoi
00paboOTKH.
7. Omnpenenenre moCiea0BaTeIFHOCTH Pasnen 2. OcHOBHBIE 2
paboT 1 MHCTPYMEHTA TIPH pe3Ke CJIeCapHbIC ONCpau.
MeTasa Tema2.1.ITogroroBurenspHbIE
oreparyu ciecapHoi
00pabOTKH.
8. [Ipaktnyeckoe 3amsarue. Ompenenenue | Pasmen 2. Tema 2.2. 2
TUTA ¥ Ha3HAYCHUS HAMIIHPHUKOB Pasmepnas ciecapras
o0paboTka




9. [Ipakriueckoe 3anstue. Onpenenenue Mo | Tema 1.6. 2
yepTexxaM Bujaa pe3bObl. Bribop cBepia
(crepxHS) TOJ  Hape3aHHE  PE3bOBI.
Bei6op HEOOXOAMMBIX HMHCTPYMEHTOB H
MIPUCTIOCOONEHN ISl BBITOJHEHUS
CJIECapHOU OIepaIuy.

CrecapHnast 00paboTka
OTBEpPCTHUH.

IIpakTnuyeckoe 3ansiTue Ne 1.
Tema: U3yueHne Ha3HAYEHHUS IUTAHTEHMHCTPYMEHTA U MHKPOMETPHYECKOI0 HHCTPYMEHTA
eb: U3y4uTh HA3HAYECHHE U TEXHUYECKHE XapPAKTEPUCTUKH CPEICTB H3MEpPEHUI.
OcHamenne: cxeMbl; IJIAKATHI; HHCTPYMEHT; AeTAJIH.
Ilopsinox BeIMOTHEHHS PAGOTHI:
1. M3yunTh METOTUYECKHI MaTeprall.
2. YKa3aTh TeXHUYECKHE XapaKTEPUCTHKU U Ha3HAYEHHE CPEACTB N3MEPEHHUs, 3aII0JTHUB TabIHILy:

Cpe}ICTBa HU3MEpPECHUA Ha3znauenue TexHuveckue XAPAKTEPUCTUKHU

Mranrenmupkyns -1

[ ranrernupkyne HI11-2

raareanupkyns HI11-3

Muxkpomertp 0 -25

3. Yka3aThb OCHOBHBIC 3JIEMEHTBI CPEICTB HU3MEPEHUI.

OcHOBHBIE 2JIEMEHTBI cpeacrs n:mepennii

HITaHreHUPKY.Ib HITaHreHUMpKyJIb HITaHreHUMpKYJIb Muxkpometp 0 -25
HII-1 HIII-2 -3

4. Ykazarh mmpaBuiia 0OpaIIeHus CO ITaHTEHITUPKYIIEM.

5. M3yunTh 1 onucaTh NOPAJOK IIPOBENCHHUS N3MEPEHUH IITaHTCHUHCTPYMEHTOM.

6. Yka3aTb METOJUKY ONpPEAENICHNS IOKA3aHUI ITAHTCHIUPKYJIS 10 HOHUYCY.

7. VI3yunTh 1 onucaTh NOPAJOK IPOBEACHUS U3MEPEHUN MUKPOMETPOM.

8. Yka3aTtb METOOUKY OIpeeNIeHNs TOKa3aHu MUKPOMETPOM.

9. OopmuTts oTHerT.

10. 3aumtuTs padory.

Metoanyeckuii MaTepuan:

HN3mepenne pa3mMepoB JeTalieil ¢ MOMOLIbIO HITAHT eHIMPKYJIS

Ji1st n3MepeHus 1 KOHTPOJISL ieTaneil ¢ Oonplield TOYHOCTHIO IPUMEHSIOT IITaHT €HIUPKYIIH.

OHu nperHa3HayeHb! ISl U3MEPEHHsT HAPYXKHBIX U BHYTPEHHUX Pa3MepOB JeTajell U ITyOHHBI OTBEPCTHH,
1a30B, KaHABOK.

[ TanreHMpKyaH OBIBAIOT Pa3HBIX TUIIOB M OTIIMYAIOTCS TpeelaMi U TOYHOCTBIO H3MEPEHUSI.
[ranrenuupkyns HIL-1 ¢ mpenenamu uzmepenus ot 0 1o 125 MM u TouHOCTHI0-0,1 MM.

YeTpoiicTBO MeXaHH4YeCKOro ITaHTeHIUPKYJIA (cM. puc. 1).

VY CTpoiCTBO ABYCTOPOHHETO LITAHTEHIMPKYJSl ¢ INIyOMHOMEpOM IpeNCTaBieHO Ha pucyHKe. [Ipenens
U3MEPEHHH 3TOro MHCTpyMeHTa cocTaBidioT 0—I150 mm. C ero momompro MOXHO H3MEPATH Kak
Hapy>KHBIE, TaK ¥ BHYTPEHHHUE pa3Mephl, TITyOUHY OTBEPCTHi ¢ TOUHOCTHIO 110 0,05 MM.




Puc.1. mrranrenupkyns LI - 1

OcHOBHBIE 3J1eMeHTBI

e [llraHra.
Pamxa.
['yOku anst HaApY)KHBIX U3MEPEHHIA.
['yOku anst BHyTpEHHUX U3MEPEHUH.
Jluneiika riryOuHOMEpa.
CromnopHbIi BUHT JUTs (QUKCAIIMN PAMKH.
[kana HoHMyca. CIyKHT IJ1s1 OTCUETa IOJIE€H MIJUTHMETPOB.

e [lkaya mranru.
['yOku U1 BHYTpEeHHUX U3MepeHHid 4 IMEIOT HOXKEBUAHYI0 popMy. braromaps sTomy pazmep oTBepcTus
OTIPEIEISACTCS T10 IIKaIe 0€3 JOMOHUTEILHBIX BIYUCICHUT.
Ecnmu ryOkM mITaHreHIUPKYNS cTyreHdaTsle, kak B ycrpoiictBe -2, To mpu u3aMepeHnn mna3oB H
OTBEPCTUH K MOJYYSHHBIM ITOKa3aHUSIM HEOOXOAMMO MPUOABIIATh UX CYMMAapPHYIO TONIIUHY.
Bennunna orcuera no HOHHMYCY Y pas3IM4YHbIX MOHeﬂeﬁ HWHCTPYMEHTA MOXET OTJIINYATHCA.
Tak, nanpumep, y IIL{-1 ona cocrasmser 0,1 mm, y HII-II 0,05 uou 0,1 MM, a TOYHOCTH MPUOOPOB C
BeMUIMHON oTcuera mo HoHmycy 0,02 MM mpubmkaeTcs K TOYHOCTH MUKPOMETPOB. KOHCTPYKTHBHBIC
OTINYUS B YCTPOWCTBE INTAHTEHLIUPKYJIEH MOTyT OBITh BBIpRXEHBI B (hOpME IOJBIIKHOM pPaMKH,
npenenax uamMepennid, Harpumep: 0—125 mm, 0—-500 mm, 500-1600 MM, 800-2000 MM 1 T.11.
To4HOCTE M3MEpEeHHi 3aBUCHUT OT Pa3IUYHBIX (PAKTOPOB: BEIMYMHBI OTCYETAa IO HOHHYCY, HAaBBIKOB
paboThl, UCIIPABHOI'O COCTOSTHUSI HHCTPYMEHTA.
IIpaBuia odpamenus co LITAHTeHUUPKYJIEM
1.Tlepen HayaaoMm pa®oTHI MIPOTEPETh IUTAHTCHIUPKY/Ib YMCTOM TKAHBIO, YNAJMB CMa3Ky W IbUIb. Hemb3s
OYMIATh HHCTPYMEHT LUIM(OBAJIBHOM MIKYPKOH MM HOXKOM.
2. Hemp3s1 Ki1aCTh MHCTPYMEHT Ha HarpeBaTellbHbIE IIPHOOPEI.
3. VI3MepsTh MOXKHO TOJNBKO YHCTHIC JETalM Oe3 3a/MpOB, 3ayCEHIIEB, HapanyuH. Pykn Taroke MOIKHBI OBITH
YUCTBIMU U CYXHMHU.
4. I'yOKv IITaHTeHIMPKYIIST UMEIOT OCTPBIE KOHIIBL, IOATOMY ITPH H3MEPEHUH COOII0aliTe OCTOPOKHOCTH.
5. He momyckaiite mmepexoca TyOOK MITaHTeHITUPKYIst. DUKCHUPYHTE UX TTONOKEHIE 3aKUMHBIM BUHTOM.
6. Ilpu ureHrnn MOKa3aHUI HA U3MEPUTENBHBIX IIKajaX AECPIKUTE IITAHTCHIMPKYJIb IIPSIMO MEpel IT1a3aMH.
IMopsiiok npoBeeHUs1 M3MepPeHn i
I'yOky ImTaHreHUMpKyNns IUIOTHO C HEOONMBIIMM YycHIIMeM, Oe3 3a30pOB M IEPEKOCOB MPHKUMAIOT K
JETaH.
Onpenensisi BeNMMYWHY HapyXXHOTO AMaMeTpa NHUIMHIApa (Baja, Oonra W T. JA.), CIAEOIT 3a TeM, YTOOBI
IUIOCKOCTh PaMKH ObUIa MEPIIEHIUKYIISIPHA €0 OCH.
[Ipyn m3MepeHnn IMIMHAPUYECKUX OTBEPCTUH T'yOKHM IITAHTEHUMPKYIS PaclojaraloT B AUAMETPaJIbHO
MIPOTHUBOIOJIOKHBIX TOYKAaX, KOTOPHIE MOKHO HAMTH, OPHUEHTHPYACH [0 MAaKCHMAJbHBIM IOKa3aHHUSIM
mKkanel. [Ipy 3TOM IIIOCKOCTH paMKH JOJDKHA HMPOXOIAWTH Yepe3 OCh OTBEPCTHS, T.€. HE NOIMYCKaeTCs
H3MEpEeHHE 10 XOP/E HIIH IO YIJIOM K OCH.
UroObl H3MepHUTh TIyOWHY OTBEpPCTHS, IUTAHIY YCTaHABIMBAIOT Yy €ro Kpas MepHeHIUKYISIPHO
MOBEPXHOCTH jAeTanu. JIuHelKy riyOnHOMepa BBIABUralOT OO YIOpa B JHO IPU IOMOLIM MTOABMXKHON
PaMKH.
[ony4eHHbIH pazmep QUKCUPYIOT CTOOPHBIM BUHTOM U ONPEAEISIOT OKa3aHHUs.
Pabotast co mraHreHUMpKyleM, CIeOdT 3a IUIABHOCTBIO Xofda paMku. OHa [ODKHA IUIOTHO, 0Oe3
MOKaYMBAaHUS CUJETh HA IITAHre, IPU 3TOM NEPEIBUTATHCS 0€3 PHIBKOB YMEPEHHBIM yCHIINEM, KOTOpOE
peryaupyercs CTOHOPHBIM BHHTOM. HeoOxoaumo, 4ToObl MpH COBMEIIEHHBIX I'yOKax HYJIEBOW IITPUX
HOHMYCA COBNAJall C HYJEBHIM IUTPUXOM IITaHTd. B mporuBHOM ciydae TpeOyercsi mepeycTaHOBKa



HOHMYCa, JJIS 4Yero OCHaOJsAIOT €ro BUHTHI KPEIUICHHUS K pPaMKe, COBMEIIAIOT INTPHUXH M BHOBb
3aKpPEIUISIFOT BUHTEI.

Onpenesienue NoKa3aHuii No HoHUycy (puc. 2.)

Jyis ompeneneHus TOKa3aHWM ITAHTEHITUPKYJS HEOOXOAMMO CIOXKHUTh 3HAYCHHUS €r0 OCHOBHOH WU
BCIIOMOTaTEIBHOM IIKAJIBI.

1. Komu4ecTBo LENbIX MAJUIMMETPOB OTCUUTHIBACTCS 10 IIIKAJIE ITAHTH CJICBa HATIPaBO.
YkazaTeneM CIy>KUT HYJIEBOHM IITPUX HOHUYCA.

2. Jlnsa orcyera jmojieii MUJLTUMETpa HEOOXOJIUMO HAWTH TOT INTPUX HOHHMYCA, KOTOPBIM HambOoiee

TOYHO COBIMAJAET C OJJHUM U3 IITPUXOB OCHOBHOM IIIKAJIEI.
[Tocse 3TOro Hy’)KHO YMHOXKUTh TOPSIIKOBBIM HOMEp HaiiICHHOTO IITPHXa HOHUYCA (HE CUMTas HYJIEBOro)
Ha IIEHY JICTICHUSI €T0 IIKAaJIbI.

3. PesynmbraT u3MepeHus paBeH CyMMe JIBYX BEIIMYWH: YMCIIA LETBIX MUJUTUMETPOB U JIOJICH MM.
Ecnu HyneBoil mITpuX HOHMYCAa TOYHO COBMNAJ C OJHUM M3 IITPUXOB OCHOBHOM IIKAJIbI, MOJY4EHHBIN
pasMep BBIPAKAETCS IEIBIM YHCIIOM.

[Ikana mpubopa c 1exoit nenerus 0,05 MM npeacTaBiieHa HIDKE.
s mpuMepa NpHUBENEHBI JBa Pa3MYHBIX Toka3anus. [lepsoe cocraBiser 6 mm + 0,45 MM = 6,45 mm,
Bropoe — 1 mm + 0,65 MM = 1,65 mm.
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Puc. 2. OnpeneseHne noKa3aHuii Mo HOHUYCY

H3mepenne BHYTPEHHUX pa3MepoB U IJIyOMHBI (cM. puc.3).

BHyTpeHnHHe pa3Mepsl IeTald U3MEPSIOT ¢ MOMOIIBI0 3a0CTPEHHBIX TYOOK MITaHTEHIMPKYJIs. J{i1st aTOro
JOCTAaTOYHO MPHUBECTH MX B COMKHYTOE COCTOSHHE M MOMECTHTHh B M3MepsAeMyro neranb. [locie sToro
BCIIOMOTaTeNbHBIE TYOKH pa3BomsaTcs. llepen onpeneneHneM pe3yinbTraTa MPOBEPAIOT COOTIOAEHNE TEX Ke
YCIIOBHii, YTO ¥ TIPH CYUTHIBAHUH TTOKA3aHUH PU N3MEPEHIH HapyHBIX Pa3MEpOB.

Jnsa ompeneneHusi TIyOWHBI OTBEPCTHS OCTaTOYHO IOMECTHTh B HETO PACIONOXKEHHBIM Ha TOpIIE
IITaHTEHIUPKYIS TiryonHoMmep. Ilociie sToro HeoOX0aUMO Ha4daTh pa3BUTAaTh OCHOBHBIE I'YOKH JIO TeX
1op, TOKa TIIyOMHOMEp He YNMpETCS B MOBEPXHOCTh. Kak TOIBKO 3TO MPOM3OILIO, MOXKHO CYHATHIBATH
nmokazanus npudopa. Taxum ke 06pa3oM OmpeAemnsItoTCcsl pa3Mephl BEICTYIIOB.

Puc. 3. U3mepeHue BHYTPEHHUX Pa3MepPOB U IJ1yOMHbI

HN3mepenne pa3MepoB aeTajieil Ipu NOMoOLU MUKpoMeTpa (cMm. puc.4).

MuKpoMeTp — BBICOKOTOUHBIH NpHOOP, NpeTHa3HAYCHHBIA MJIsI M3MEPEHUs JMHEHHBIX BEIWYMH
a0COIOTHBIM METOIOM.

UtoOBI ONIpEAEnTh €ro MnoKa3aHus, Heo0X0IMMO IPOCYMMHUPOBATh 3HAUEHHSI IKaJIbI cTeOs U OapabaHa.
VYkazaTeneM IpH OTCUETE IO MIKaie 2 cTeliis CIyXUT Topen OapabaHa, MPOAONBHBIN WTPUX | sBIsSETCA
yKazaTeleM JUIsl KpyroBOM HIKaJbl 3.

[IponymepoBaHHas mkana cTeds TOKa3bIBAET KOMMYECTBO MUJITUMETPOB, a €r0 JIONOJHUTENIbHAS IIKaja
CILyXHT IS TIOZICUETA TOJIOBUH MHJUTUMETPOB.

YerpoiicTBo raaakoro Mmukpomerpa tuna MK-25
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Puc. 4. Muxkpometp 0 — 25 mm

OcHOBHbBIE 2JIEMEHTHI IJIIKOT0 MUKPOMETPa NIPEICTABICHBI Ha PUCYHKE 4.

1. Ckoba. Ona pomkHa OBITH JKECTKOH, MOCKONBKY €€ Manelmas aedpopManus TPUBOJAUT K
COOTBETCTBYIOIIIEH OmMOKe N3MEPEHUSI.

2. ITaTka. OHa MOXeET OBITH 3allpeccoBaHa B KOPITYC, & MOXKET ObITh CMEHHOH Y MUKPOMETPOB C OOJNBIINM
nmuamnazonoM m3mepenunit (500 — 600 mm, 700 — 800 MM 1 T.71.).

3. MukpomMeTpu4eckuii BUHT, KOTOPBIN IIEpeMeNIaeTcs Mpu BpalleHn! TPEIOTKH 7.

4. CromopHOe YCTpOWCTBO. Y MHKPOMETpPa Ha PHUCYHKE OHO BBHINOJHEHO B BHJIE BHHTOBOTO 3a)KHMMa.
Ucnone3yercss i QUKcalid MUKPOMETPUYECKOr0 BUHTA MPH HACTPOWKE NpHOOpa WM CHSITHU
IOKa3aHuil.

5. Crebens. Ha Hero HaHeceHbl JIBE IIKajbl: MPOHYMEpOBaHHAs (OCHOBHAs) MOKA3bIBACT KOJIMYECTBO
LENBbIX MAJIJIUMETPOB, JOIMOJIHUTEIIbHAA — KOJIMYUCCTBO IMOJIOBUH MUJIJTIMUMETPOB.

6. Bbapaban, 10 KOTOPOMY OTCUMTHIBAIOT JECATHIE M COThIe oM MHJuMMeTrpa. Toper OapabaHa Tarxxe
SIBIISIETCSI YKa3aTeeM JJIS Kbl cTels 5.

7. TpemroTka ajisi BpaleHusi MUKPOMETPHYECKOT0 BUHTA 3 M PETYIUPOBKHU YCUIIHS, TTPUKIIAIBIBAEMOTO K
M3MEPHUTEIHHBIM TTOBEPXHOCTSM IIprOopa.

8. DTas0H, KOTOPHIN CIIYXKUT IJIs IPOBEPKU M HACTPOHKU MHCTPYMEHTA.

He npenycmorpen s mukpomerpo MK-25.

Ilopsinok n3mMepeHUsi MUKPOMETPOM

Paboune moBepxHOCTH MHKpOMETpa Pa3BOIAT Ha BEIUYMHY YyTh OONBLIYIO, YEM pa3Mep U3MepseMoit
JieTany, uHaue npu pabore MoKHO e€ mouapanaTh. [leno B TOM, 4TO TOpPLEBbIE OBEPXHOCTH IATKU U
MHUKPOMETPUYIECKOr0 BUHTA UMEIOT BBICOKYIO TBEPIOCTh Il YCTOMUMBOCTH K MCcTUpaHuto. [IATKy cierka
OPWKUMAIOT K JIeTald M BpAaIlAlOT MUKPOMETPUYECKUN BHHT C IIOMOLIbIO TPEUIOTKH [0
COIPUKOCHOBEHUS €r0 C U3MEPSIeMOM IMOBEPXHOCTHIO. Tpemorka CIyXUT A PEryIUPOBAHUS yCHIINS
HaTsAra — jgemaercs oObrdHO 3 — 5 miemukoB. llomokeHrne MHUKpOMETPHYECKOTO BHHTA (PUKCHPYIOT C
IIOMOIIBIO CTOIIOPHOI'O YCTPOMCTBA AJISl TOTO, YTOObI HE COUThH IIOKA3aHUS IPU CUUTHIBAHUN 3HAUYECHUN CO
LIKaJIBL.

B mpomiecce paboThl ¢ MUKPOMETPOM €ro CIIeAyeT Aep KaTh 3a CKOOy TakuM 00pa3oM, YToObI ObliIa BUTHA
IKaixa cTe0sl, ¥ TOKa3aHws MOXKHO OBIJIO CHSITH Ha MECTE.

[Ipn u3MmepeHuu nuameTpa Bajia, U3MEPHUTEIbHBIC MOBEPXHOCTH HY)KHO BBICTABISTH B JHAMETPAIbHO
MIPOTHUBOIONIOKHBIX TO4YKaX. lIpm 3TOM msATKAa NPIKUMAeTcss K Bally, a MHKPOMETPHYECKHI BHHT,
KOTOpBI MEIJICHHO BPAIAlOT TPELIOTKOH, I1OCIEeNOBATENbHO BBHIPABHUBAETCS B JIBYX HallpaBJICHUSX:
oceBoM U paauanbHoM. Ilocne pabGoTbl HEOOXOOMMO MPOBEPUTH TOYHOCTH MHCTPYMEHTA C ITOMOILBIO
JTaJIOHa.

Onpeaenienue nokasanuii npudopa (cm. puc. 5).
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Puc. 5. Onpenenenue nokazanuii npuoopa
OTMeTuM TOCIEeTHUH MOTHOCTEI0 OTKPBITHIN 0apabaHoM IMITPUX MUJLTIMETPOBOM IIKAIBI CTEOIIS.



Ero 3Hauenue coctaBiser Leloe YUCIO MUJUIMMETPOB, H HA PUCYHKE OH O0O3HAYEH 3EJICHBIM I[BETOM.
Ecnu mpaBee 3Toro mrpuxa uMeercs OTKPBITHINA IITPUX JOMOJHHUTENFHON IIKajbl (BBIACIEH TOMYObIM),
HYXHO npu6aBuTh 0,5 MM K MOTy4EHHOMY 3HaYEHUIO.
IIpu orcuere moka3aHuil KpyroBoi mikaiabl 3 B pacdeT OepyT TO €€ 3HauYeHHE, KOTOPOE COBIAJIAET
C MPOAOIBHBIM INTPUXOM 1.
Ha Bepxnem nzo0pakeHnH MOKa3aHHs IpUOOpa COCTaBIISIOT:

1. 16+0,22=16,22 mm.

2. 17+05+0,25=17,75 mm.
PacnpoctpanenHoll ommOKoW SIBISETCSl CiIydail, KOrja HEBEPHO YYHUTHIBAIOT (WJIM HE YYHTHIBAIOT)
BennurHy 0,5 MM. DTO CBsI3aHO C TeM, 4YTO OMKaliuii k OGapabaHy IITPUX JOMOTHUTEILHON IIKAJIBI
OTKPBIT YacTU4HO. [Ipy HEOOXOIMMOCTH BBl MOXKETE MMPOBEPUTH ce0S C TTOMOIIBIO INTAHTCHITUPKYJIS.

Bomnpocs! Aj1st KOHTPOJIS.

1. I3 KakuX OCHOBHBIX YacTEH COCTOUT IITAHTECHITUPKYIH?

2. CKOJIBKO U3MEPUTEIBHBIX IIIKAJ UMEET ITaHTCHIIUPKYJIb?

3. Kakuie nu3MepeHust MOYKHO BBITIOIHSTH C TIOMOIIbIO IIITAHTCHIIUPKYJIsi?

4. Bo CKOJIBKO pa3 TOYHOCTh U3MEPEHUS IITAHTEHIIUPKYJIEM BbIII€ TOYHOCTH U3MEPEHUST THHEUKOMH ?
5. Ilepeuncnute mpaBmiIa 0OpaIeHNs CO MTAHTEHITUPKYIEM.

6. Kak 1o mraHreHIupKyITI0 TPOU3BOISAT OTCUET IENMbIX U JECSITHIX JoNei MUuummMerpa?

7. Kakast o0coOOEHHOCTh HOHUYCA MTO3BOJISIET TPOBOANUTE U3MEPEHUs C TOYHOCTHIO A0 0,1 Mm?

8.Uto0 03HaYaeT MOHATHE «IIOBEPKa» CPEICTB U3MEPEHUs?

9.UeM BbI3BaHA HEOOXOJMMOCTh MIEPHOIMUECKOM MOBEPKH CPEACTB U3MEPEHUS?

10.Ha gyem ocHOBaH mpuHIUT paboTHl MUKpoMeTpa?

11.113 Kakux OCHOBHBIX YaCTeH COCTOUT MUKPOMETP?

12.Kakwe mKaipl HCIIONB3YIOTCS B MUKpoMeTpe? Kak ycTpoeHO O0TCUEeTHOE YCTPOUCTBO MUKpoMeTpa?
13.Kak ompenensiercs 1ieHa JIeTeHUs IKaIbI?

14.Kakoe 3HaueHNE NMEET TeMIepaTypa IMpu MOBEPKE MUKpOMeTpa?

15.Kax 6yzner nedopMupoBaThcs cKoOa MUKPOMETpa IIPH BO3PACTaHUN TEMIIEPATYPHI?

16.Kax ocymiecTBIisieTcst MoBepka MUKpomeTpa?

17.Yto sBasieTcst pe3yiabTaTOM MTOBEPKHU?

18.Kakomy I'OCTy momkeH yI0BIETBOPSATEH UCCIETyEMBIH MUKPOMETP?

IIpakTHyeckoe 3ansaTHe Ne 2.
Tema: U3mepeHue u onpeaejieHue 0TKJIOHeHU (opMbI 1eTaled NPU NOMOILIH
IITAHTeHIUPKYJIA H MUKPOMeTpa.

eab: npou3BecTH U3MeEPEHUE U ONPeeIUTh OTKJIOHeHHsI GOpMBI JieTajleil PU MOMOLIHU
IITAHTeHIUPKYJIS1 H MEKPOMeTpa.

OcHameHue: cxeMbl; IJIAKATbI; HHCTPYMEHT; AeTAIH.

Ilopsinox BhIMOTHEHHS PAGOTHI:

1. H3yunTe METOOUYECKHIA MaTEpHAIL.
2. BbINONHUTE 3CKU3 IETaJH.
3. H3yunTe METOAMKY YCTaHOBKH MUKPOMETPA Ha HOJIb.
4. YcraHOBUTE MUKPOMETP Ha HOJIb.
5. IIpoBepbTe TOUHOCTH IITAHT €HIIUPKYJIS.
6. M3Mmeppre meranp THIA «CTYNEHUYATHIA BajMK», «BTyIKa» Imranrenmupkymem [III-1, HIII-2,
MHKPOMETPOM.
7. Pa3mepsl, IoIy4YeHHBIE B PE3YJIbTATE U3MEPEHNUH, IPOCTABLTE HA ICKH3E.
8. Pe3ynbraThl U3MEpEHUH 3aUIKTE B TAONHMILY.
Ha3Banue HucTpymeHT Hauboabmmuii Haumenbmmii HomunanbHbIH
u3MepsieMoii pasmep pa3mep pa3mep
AeTaJu
1
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9. Onpenenute BUJ OTKJIOHCHUS (DOPMBI JIeTAITH.
10. BhIOMTHUTE ACKU3BI, OTOOPAKAIOIINE OTKIOHECHUS (DOPMBI JICTAIIH.
11. Odopmure otyer.

MeToauueckuii MaTepua:
Hacrpojika MukpoMeTpa 1 NPOBepKa ero TOYHOCTH
[IpoBepky HyNEBBIX MOKa3aHWH MHKPOMETpa MPOBOIST KaXIbI pa3 mepes HadaloM padoThl, MpH
HEOOXOJJMMOCTH BBITIOJHSIIOT HACTPOKKY. Huke npuBeneHa oO1ias mociie1oBaTeNnbHOCTh ISHCTBUH.
[IpoBepUTh KECTKOCTh KPEIUICHUS ISITKA U cTebinss MUKpoMmerpa B ckobe. IIporepers 4ucTOW MSTKON
TKaHbIO U3MEPHUTEIbHBIE TTOBEPXHOCTH.
[IpoBeputh HyseBble IOKa3anusi HHCTpyMeHTa. [t atoro y MK-25 coeauusoT Mexy coOol pabouune
MMOBEPXHOCTH ITSITKM ¥ MHUKPOMETPHUECKOr0 BHHTA ycuineM TperioTku (3 - 5 mienukos). Ecnu npubop
HaCTPOEH MpaBUJILHO, ero nokasanus Oymyt paBas 0,00.
Jiist mpoBepKH MHUKPOMETPOB C JWana3zoHoM uaMepenwid 25 - 50 mm, 50 - 75 MM u Gonee UCHONB3YIOT
COOTBETCTBYIOIINE UM 3TAJOHBI (KOHIIEBBIE MEPHI JJIMHBI), TOUHBIM pa3Mep KOTOPHIX M3BECTEH. JTAJIOH,
UMEIOIIMH  YUCTYIO TODPLEBYIO TIOBEPXHOCTh, JOJDKEH OBITh 3a)XaT 0e3 TepPeKOCOB MEXIY
M3MEpUTEIbHBIMU MOBEPXHOCTAMHU MpHOOpa yCHIIMEM TPEUIOTKH B HECKONbKO miemdkoB. IlomydenHnoe
3HAUEHHE CPAaBHUBAIOT C M3BECTHHIM 3HA4YEHHWEM, a IIPU HEOOXOAWMOCTH BBIMIOJHSIOT HACTPOUKY
MHUKpPOMETpa B CIEAYIOIIEH MOCIe0BaTENbHOCTH.
Hacrpoiika Ha HOJIb
a) OUKCHPYIOT MUKPOMETPUIECKHIA BHHT IIPH MTOMOIIIM CTOITOPHOT'O YCTPOWCTBA B MOJIOKEHHUH C 3a3KaTON
KOHIIEBOH MEpOU MITH COEIMHEHHBIMU BMECTE N3MEPUTENbHBIMH TTOBEPXHOCTSIMH.
0) Pazwenunusitor 6apabaH U MUKPOMETPUIECKANA BHHT MEXTY COo00i. [ 3TOro mpuaepXxuBarT OTHON
pykoi OapabaH, a JpPyroil OTBOpAYMBAIOT KOPIYC TPEIIOTKH (IOCTATOYHO MOayoOopoTa). BozmokHa
KOHCTPYKILMsI IpuOopa, B KOTOPOIl coeiuHeHne OapadaHa ¢ MUKPOMETPUYECKUM BUHTOM OCYILIECTBIEHO
C IOMOIIbIO BUHTA.
B) Hymepoif mrpux GapabaHa coBMemaeTcss ¢ MPOMONBHBIM mTpuxoM ctebis. [locime storo Gapaban
BHOBb COEIMHSIOT C MUKPOMETPUUIECKUM BUHTOM, IIPOBOAAT HOBYIO IpoBepky. HacTpoiika moBTopsercs
IIpH HEOOXOMMOCTH.
AJITOPMTM H3MepeHHs IITAaHT eHUPKYJIeM

B3sTh IITaHT€HIUPKYJIb 32 IITAHTY IPABOU PYKOM.

[TomoxxuTe GONMBIION TaIel] MPaBoOi PyKH HA TOABIKHYIO PAMKY IITaHTEHIIMPKYJIS.

[oTsHyTh OONBIIMM MANBLEM IPABOM PYKH HA CE0sI TOJBUKHYIO PAMKY IUTAaHT€HIIUPKYJIS.

[IpunoXuTh HENOABMKHYIO TyOKY IITAaHT€HIUPKYJIS K KParo U3MEPsieMOi TIOBEPXHOCTH.

BonpiminMm naneieM MmpaBoil pykKd HEpPeNBUHYTHh MOABHXKHYKO PaMKy IITAaHI'€HIMPKYJS A0 IOJHOIO

COIPUKOCHOBEHUS TIOABUKHOM I'yOKH € APYTUM KpaeM M3MepsieMOil TOBEPXHOCTH.

JleBoii pykoil BpaliaTh 0 YaCOBOU CTPEINIKE 3aKUMHOM BUHT MOABUKHONW paMKH IITAHT€HUUPKYJIA.

7. CHSTH WITAaHTEHUUPKYJIb C U3MEPIEMON IIOBEPXHOCTH.

8. IloBepHYTH MITAHTEHIIMPKYJH K CE0E IMIKaJIOH.

CHsiTHe IOKA3aHUIl IPU U3MEPEHUH IITAHTeHIUPKYJIeM

A. HaliTu NepBYIO OTMETKY Ha IITaHIe MITAaHTCHIHUPKYII.

b. orcuuTath OT Hee LeN0e YMCI0 MM A0 HYJEBOW OTMETKHU IIKaJIbI-HOHUYCA.

B. HaiiTi coBmaBIIyIO PUCKY Ha LIKaJe HOHWYCA U Ha IITAHTe [ITAHT€HIUPKYJIS.

I'. IlocuuTaTh KOIMYECTBO MOTYIEHHBIX LIEIBIX MM.

J1. mocunTaTh KOJIMYECTBO JEEHUH Ha IIKaJIe HOHWYCA JI0 COBIABIICH PUCKH.

E. c10XnTh KONMUYECTBO AENEHUI HELEI0ro MM HIKaJIbl HOHHY

agrwbdE
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IIpakTHyeckoe 3ansgTHEe Ne 3
Tema: Onpenenenue mMocjaeA0BaTeJILHOCTH PadOT M HHCTPYMEHTA NIPU pa3MeTKe.

Lesb: onpenenuTh MOCIE0BATENLHOCTh PabOT M BEIOPATh HHCTPYMEHT IIPU Pa3MeETKe.
[Mopsiiok BHINOJIHEHUS:

1. Uyuute Meronuueckuii MaTepua

2. Bribepure criocod pa3MeTKH JeTaiu U 000CHYHTE BHIOOP.

3. BrolOepure HHCTPYMEHT U MPUCTIOCOOJIEHUS [Tl 00paObOTKU AeTalId «KOHYC YCEUEHHBIN.

4. BriOepute criocod pa3MeTKH JIeTajdu U 00OCHYHTE BBIOOP.

5. Ompenenurte NOCIEAOBATENBHOCTE Pa0OT MPH pa3MeETKeE.
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Puc 1. Konyc yceyeHHBIH

MeToauyeckuii MaTepual.

PasmersTe IMJIOCKYIO IMOBCPXHOCTH 3arOTOBKU C ITOMOLIBIO JIMHEWKH U YCPTUIIKU.
yKa)KI/ITe, KakKue I[eq)CKTI)I MOTr'yT BOSHUKHYTBH B IPOLECCE PAa3MCTKHU.
Hepetmcm/ITe IMpaBHJia BBIIIOJIHCHHUA [TPUCMOB Pa3MCTKH.

Pa3zmerka miockoii MOBEPXHOCTH 3ar0TOBKHA ¢ MOMOIIBIO JHHENKH U YECPTUJIKH

NG~ LNE

Haiit Ha yepTexe KpallHUE TOUKU JIE€TaNHU.
Haiitu paccrosiHue Mexny KpalHUMU TOUYKAMU JIETAJIM Ha YEPTEXKE.
Hamernts HayanpHyI0 TOYKY OTCUETa Ha 0a30BOI CTOPOHE 3aTOTOBKH.

Ha 6a30Boii cTopoHe pazmedaeMoi MIIOCKOCTH OTIOXKHUTH BTOPYIO TOUKY.
OTI0XUTH HA Pa3MedaeMOil TUIOCKOCTH BCe TabapuTHBIC pa3Mephl AETalH.
OTMeTUTH pUCKaMH OTJIOKEHHBIE pa3MeEpEI.
CoenuHuTh YepTOi HaHECEHHbIE PHUCKH.
HakepHuTh pa3smeTodHble JUHUU (CIErka HAKJIOHUB KEPHEP «OT Ce0s», YCTaHOBUThH €T0 OCTpUE

TOYHO Ha PHCKE, 3aTeM KEepPHEP PACIOJIOKUTH K MEPIEHIUKYISIPHO pa3MedaeMoil TIOCKOCTH U
HaHECTH IO ero ymapHod yacTé (00€K) HECWJIBHBIA yaap CiIecapHBIM MOJIOTKOM; B TaKOH ke
MOCIIEI0BATENILHOCTH JIENATh OCTANIbHBIC KEPHOBBIC YIITYOICHNS).

Tunuynble neeKTbl NPH BBHIMOJHEHUH Pa3sMETKU MeTA/lJa, MPUYMHbI UX BO3HHKHOBEHHMS W

CIoCco0bI NpenynpexIeHust

Jed ekt

TTpuunnb

Crioco0bI TpeaypeKIeHHS

PaznBoenHas pucka

Jluneiika cmabo mpmwKuMamach K
Jeranu

Pucka npoBogunace IBaXIbl 10
OJHOMY U TOMY K€ MECTY
Pazmerka mnpoBogunace TyIou
YEPTUIIKOU

JIuHeliky IJIOTHO NPUKKUMATh K
Jeranu

Pucky npoBomuTh TOJBKO OXUH
pa3

3aToUnTh YEPTUIIKY

KepHoBoe yrimyOmenue He Ha
pucke

Ilpu ycTaHoBKe KepHepa €ro
OCTpHE HE MOMAaJI0 Ha PUCKY
Kepuep cmectuncs ¢ pucku
Iepen yaapoM MOJIOTKa
Kepuenne npoBommioch TymbIM
KEpHEPOM

TouHo ycraHaBiIMBaTH KEpHEP B
yrayOlieHne pucku

[lpouno ynepxuBaTh KepHEp
IpU KepHEHUHU
I[Ipu HEOOXOAMMOCTH KepHEp

3aTOYUTH

Pa3zmeuennbIe pucku | KepHoBele  yrayOnenuss  Ha | TOYHO yCTaHaBIMBATH JIMHEHKY

HeTlapaIenbHbI WM | MICXOIHBIX CMEIIEHBI 10 HCXOJHBIM PUCKaM JETaIH

HeTlepIeHANKY IS PHBI apyr | Herouno ycranoBieHa IMHeHKa

IpyTy 110 pHCKaM

Yraet  mexny puckamu  He | KepHoBele — yriyOnmenns — Ha | KepHoBbIE yriryOneHus

COOTBETCTBYIOT 3aJIJaHHBIM MCXO/THBIX PUCKAaX CMEIICHBI HAHOCHUTH TOJIEKO o
yrnyOaeHussM  puckd  TouHO
yCTaHABJIMBATh  JIMHEHKY 110
pHUCKaM u KEPHOBBIM
yriryOJaeHusIM

PasmeuennsIit KOHTYp HE
COOTBETCTBYET IIA0JIOHY

[IlabnaoH B mpouecce pa3MerKu
HEIUIOTHO NPWKAMAJICS K

HpI/I BO3MOXHOCTHU 3aKpPCIUIATH
a0JI0H Ha TTOBCPXHOCTHU




3aroToBK¢C 3aroTOBKH

[Ipaktuueckoe 3ausitue Nod
Tema: PazmeTka merasna.

Lenb: OBnaneTs HABBIKAMH Pa3METKU METalIa.

O6opynoBaHue: LUPKYIU, METAJUIMYECKUE JIMHEUKH, YTOJIbHUKH, YEPTUIIKU, KEPHEPHI, MOJIOTKH
CJIeCapHBIE.

Jluteparypa:

1.IToxpoBckuit  b.C. CnecapHo-cOopouHbie pabOThL. YUYeOHUK JUIsl  00pa30BaTEIbHBIX
YUpeXKICHUN cpenHero rmnpodeccuoHanbHOro oOpa3zoBaHus.-  M.: H3nmatenbCkuil 1EHTP
«Axanmemusy, 2015.

2.IToxpoBckuii b.C. CripaBouHHK ciecaps MeXaHOCOOpPOYHBIX paboT. YuebHoe mocodue. - M.:
N3 paTensckuit neHTp «Akagemusi», 2015.

3.Ilokposckuit b.C., Ckakyn B.A. Cnecapuoe aeno. — M.: Akagemus, 2015 .
3aitnieB C.A. KoHTpoIbHO-U3MEpHUTENbHBIC TPUOOPHI U MHCTPYMEHTHI. — M.: Akagemus.- 2015.
[opsanok BbIMONHEHNE PaOOTHI.
1. O3HakombTeCh C KPATKUMHU TEOPETUUECKUMU CBEACHUSIMH.
2. BolnosiHuTE ypaxxHEHUS:
1).Hanecenne pucox ¢ MOMOIIBIO H3MEPUTEIHHOM JTUHEHKHN U YSPTHIIKH.

2).Kepnenue.

3).Ilonp30BaHKME IUPKYIIEM.

4).ITonbp30BaHKE [IEHTPOUCKATEIIEM.

3.01BeThTE HA KOHTPOJILHBIE BOMTPOCHIL.

4. Cnenaiite BBIBOJI IO paboTe.

KoHTponbHBIE BOIIPOCHL.

1.Onpenenenue pa3MeTKU.

2.Bunpl pasmeTku.

3.IHCTpyMEHTHI 111 pa3METKH.

4.Buzpl KepHEPOB.

5.Buasl 4yepTUIIoK.



6.000pynoBaHUE ¥ IPUCTIOCOOTICHUS IS Pa3METKH.



KpaTkue Teopetnueckue cBeJeHUS
Pa3zmMeTkoii Ha3pIBaeTCs Onepars HaHeCeHUs Ha 00padaThIBaEMyI0 TOBEPXHOCTD JIETAIH UIH
3arOTOBKHM Pa3METOYHBIX PUCOK, OTIPECISIONINX KOHTYPBI MPO(UIIS JeTall U MecTa,
nouiexaiue oopadboTke. OCHOBHOE Ha3HAUEHUE Pa3METKH 3aKJII0YAETCsl B YKa3aHUU TPAHULL, JI0
KOTOPBIX Ha/10 00pabaThIBaTh 3arOTOBKY. 3aBUCUMOCTHU OT ()OPMBI pa3MeUaeMbIX 3aroTOBKax
JUTsL IeTajel pa3MeTKa IeTUThCA Ha MIIOCKOCTHYIO M MPOCTPAHCTBEHHYIO (00BEMHYIO).
[InockocTHas pa3MeTKa BBINOJIHAETCS HA IOBEPXHOCTH IJIOCKUX JI€Talel, Ha IOBEPXHOCTU
IUIOCKUX JIeTajel Ha [0JIOCOBOM WJIM CTOJIOBBIM MaTepHalle U 3aKIII0YaeTcs B HAHECEHUE Ha
3aroTOBKY KOHTYPHBIX H MapaJUICIbHBIX EPICHIUKYISIPHBIX JIHHUH, OKPYXHOCTEH, YT,
reOMETPUIECKUX (PUTYp MO 30HAIBHBIM pa3MepaM WM KOHTYPOB Pa3IMUHBIX OTBEPCTHH.
[IpocTpaHncTBeHHAs pa3MeTKa BBHIOJTHsETCS. J{JIsl pa3MEeTKH OTIENBHBIX MPOCTPAHCTBEHHBIX
JeTanell pacroJIOKEHHBIX T0J] pa3IMYHBIMU YTIIAMH JPYT K APYTY B PA3IHUHBIX IJIOCKOCTSIX H
YBSI3BIBAIOT PA3METKY 3TUX OTAEIbHBIX IOBEPXHOCTEN MEXy CO0O0il.
[Ipucnocobaenus A MIOCKOCTHON pa3METKH - 3TO Pa3METOUYHbBIE TUIUTHI, [TOAKIIAIKY,
ITIOBOPOTHBIE YCTPOUCTBA, JOMKPATHI. IHCTPYMEHTHI [JIs MPOCTPAHCTBEHHOW Pa3METKH
YepTHIIKA, epMephI, TUPKYIH, pa3METOYHBIH TAHTeIIUPKYIb, THHEHKA, YTOJTbHHUKH.
[lepen pa3mMeTKO# HY’)KHO BBIINIOJIHUTD CJEIYIOIIEe OUUCTUTh 3aTOTOBKY OT I'psi3H, CJIEI0B
KOPpPO3HUH, TIIATEIBHO OCMOTPETh 3arOTOBKY Ha BBISIBJIEHHE PAKOBUH U TpelrH. M3yuuTh
4epTEX U MBICIIEHHO PAa3MECTUTh TUIaH Pa3METKH, OMPEIEIUTh 0a3bl (IOBEPXHOCTh) 3arOTOBKU
OT KOTOPBIX CJIEIyeT OTKJIaJbIBaTh pa3Mepbl TOTOBUTH MOBEPXHOCTU K OKpallnBaHuto. s
OKpAaIllMBaHUs UCTIOJIb3YIOT pa3IM4YHbIE COCTaBbl MeJ pa3BeIEHHBIN B BOJIE, pACTBOP MEIHOTO
kynopoca (CuSO4), cnupToBo# JaK, U OBICTPO COXHYIITUE JIAKU, KPACKH.
J1y1st 5)KOHOMHH BPEMEHH MPOCTHIE 3aTOTOBKH 4acTo 00pabaThIBalOT 0€3 mpeBapuTeIbHOM
pa3Metku. Hampumep, 4ToOBI cliecapro-MHCTPYMEHTANIBIIUKY U3TOTOBUTh OOBIKHOBEHHYIO
HITOHKY C IJIOCKUMU TOPIIaMH, JOCTaTOYHO OTPYOUTh KYCOK KBaJpaTHOM CTaau U3 MpyTKa
OTIPEIeIEHHOTO pa3Mepa, a 3aTeM ONUJIUTH 10 pa3MepaM, YKa3aHHbBIM Ha YepTexe.
3aroToBKH MOCTYMNAIOT Ha 00pabOTKY B BU/IE OTIUBOK (MTOJIYJarOT U3 METaJljla, 3AIMBAEMOTO B
MIpeIBAPUTENILHO TOrOTOBIIEHHBIE (POPMBI (3EMIISIHBIE, METAJUIMYECKHUE U T. 11.), TOKOBOK
(Moy4aroT KOBKOM WM IITaMIIOBKO#1), 1100 B BUE MPOKATHOTO MaTepuana (JMCTOB, IPYTKOB U
T. A. (IOJy4aroT MyTeM MpOoIycKa MeTajlla MeX 1y BpallalolllMMUCS B pa3Hble CTOPOHBI
BaJIUKaMU, UMEIOIIMUMHU PO (UITh, COOTBETCTBYIOIIHI MOTydaeMOMYy IIPOKATY).
[Ipu 06paboTKe ¢ MOBEPXHOCTU 3arOTOBKHU yaIsIeTCsl ONPEIeTICHHbIN CIION MeTasuia (IPUIycK),
B pe3yabTaTe Yero yMEHBIIAIOTCS €€ pa3Mepsl U Macca. [Ipu U3roToBIEeHUH JIeTalld Ha 3aTOTOBKE
OTKJIAJIBIBAIOT TOYHO TI0 YEPTEXKY €€ pa3Mepbl U OTMEUAIOT UX JIMHUSAMU (PUCKAMH),
0003HaYaOIUMU TPaHUIBl 00pabOTKH, 0 KOTOPBIX CIEAYyeT CHUMATh CIIOM MeTaa.
Pa3meTka npuMeHsieTCsl IPEUMYIIECTBEHHO B €JMHUYHOM M MEJIKOCEPUHHOM MIPOU3BOICTBAX.
Ha 3aBogax KpynmHOCEpUITHOTO K. MACCOBOTO MTPOU3BOJICTBA HAIOOHOCTH B pa3METKE OTIIAIaeT
BCJIEJICTBHE UCTIOJIb30BAHUS CIIELUATBHBIX IPUCIIOCOOICHUI-KOHAYKTOPOB, YIIOPOB U T. II.
[TpUMeHSIOT TPH OCHOBHBIE TPYMIIBI Pa3METKU: MAITUHOCTPOUTEIbHYIO, KOTEJIBHYIO U CY/I0BYIO.
MamuHocTpouTeabHas pa3MeTKa SBISIETCS CaMOil paclipoCcTpaHEeHHOH omnepareil ciecapHon
o0paboTtku. KotenbHas 1 cyjoBast pa3MEeTKH UMEIOT HEKOTOpbIe 0COOEHHOCTHU. B 3aBucHUMOCTH
0T (OopMBI pa3MeyaeMbIX 3arOTOBOK U JieTajlel pa3MeTKa ObIBaeT IIOCKOCTHAs U
IPOCTpaHCTBEHHAs (00BbEeMHas).
[TnockocTHas pa3MeTKa 3TO HaHECEHUE Ha MOBEPXHOCTH IJIOCKUX 3arOTOBOK Ha JIMCTOBOM U
MI0JIOCOBOM MeTaJlle, a TAKKe Ha MOBEPXHOCTSIX JIMTHIX U KOBAHBIX JIETaNICH pa3IuuHbIX JTMHUMA.
[Ipu nmpocTpaHCTBEHHON pa3MeTKe pa3METOYHbIE IMHUM HAHOCST B HECKOJIBKUX MIOCKOCTSX WM
Ha HECKOJIbKHX TMTOBEPXHOCTSIX.



[TpuMeHSIOT pa3IryHbIe CIIOCOOBI Pa3METKH: 110 YepTEXY, 1adIoHy, 00pasily U IO MEcTYy.
Br16op ciocoba pazmeTku omnpenensiercst opMoii 3aroTOBKH, TpeOyeMOl TOUHOCTHIO U
KOJIMYECTBOM H37eNiuii. TOYHOCTH BBIMIOJIHEHHUSI PAa3METKH B 3HAYUTEIIHHON MEpe BIUSIET HA
KauecTBO 00paboTku. CTerneHb TOUHOCTH Pa3METKH KoJiebneTcs B mpeaenax 0,25 -- 0,5 mm.
Omunbxy, OMyIIEHHBIE IPH Pa3MeTKe, IPUBOJIAT K OpaKy.

Ha mMammHOCTpOUTENBHBIX ¥ TPHOOPOCTPOUTETHHBIX 3aBOAAX PA3METKY OCYIIECTBISIOT
paboune, nMeromue KBaTH(PUKALUIO Pa3METYMKOB, OJJHAKO YaCTO ATY ONEPAIHIO IPUXOIUTCS
BBITIOJTHATH CJIECApIO-UHCTPYMEHTANBIIHUKY.

Texundeckue TpedoBanus. K TeXHUYECKUM TpeOOBAHHSIM PA3METKH OTHOCHTCS, MPEXKJIC BCETO,
Ka4eCTBO €€ BBIMOJHEHHSI, OT KOTOPOTO BO MHOTOM 3aBHCHUT TOYHOCTh W3TOTOBJICHHS JACTAJICH.
Pa3zmMerka 1omKHA OTBEYATh CIEAYIONIMM OCHOBHBIM TPEOOBaHMSIM: 1) TOYHO COOTBETCTBOBAThH
pa3Mepam, yKa3aHHbIM Ha YyepTexe; 2) pa3METOUHbIE IMHUU (PUCKHU) T0JDKEH ObITh XOPOIIO
BUJIHBI U HE CTUPAThCS B Mpoliecce 00pabOoTKU AeTanu; 3) He MOPTUTh BHEIIHUN BUJ U KAU€CTBO
JeTaNH, T. €. TIIyOMHa PICOK U KEPHOBBIX yIIIyOJICHHUI JOJDKHA COOTBETCTBOBATH TEXHUYECKUM
TpeOOBaHMSAM, IPENBIBISIEMBIM K feTand. [Ipu pasMeTke 3aroToBOK HEOOXOMMO:

1. TimarenbHO OCMOTPETh 3arOTOBKY, IPU 0OHAPYKCHUH PAKOBHH, ITy3BIPEH, TPEIIUH U T. . HX
CIIeZIyeT TOYHO M3MEPHTH U MPH JalibHeHeit 00paboTKe yIaInTh.

2. VI3y4nTh 4epTex pa3MedaeMoi eTasu, BEISICHUTh OCOOCHHOCTH U pa3Mephl JIETalH, e
Ha3HAYEHUE; MBICIICHHO HAMETHUTH TUTaH pa3MeTKH (YCTAaHOBKY JETalH Ha TUTUTE, CIIOCO0 |
MOPSZIOK Pa3METKH U T. 11.). Oco0oe BHIMaHUE cienyeT oOpaTuTh Ha pumycku. [Ipumyck Ha
00paboTKy B 3aBHCHMOCTH OT MaTepHalia U pa3MepoB JeTalu, €€ (OpMbl, CIoco0a YCTaHOBKH
pu 00paboTKe OepyT U3 COOTBETCTBYIOIIUX CITPABOYHHKOB.

Bce pa3mepsl 3aroToBKH JOJDKHBI OBITH TIIATEIBEHO PacCUYUTAHBI, YTOOBI TTOCIIE 00pabOTKH Ha
MOBEPXHOCTU HE OCTANIOCH AE(PEKTOB.

3. OnpenenuTh MOBEPXHOCTH (0a3bl) 3arOTOBKH, OT KOTOPHIX CJIEIYET OTKIAIbIBATh Pa3MEphI B
nporiecce pa3meTku. [Ipu TI0CKOCTHOM pa3MeTke 0a3aMu MOTYT CIIYKUTh 00paboTaHHBIE
KPOMKH 3arOTOBKHU WJIM OCEBbIE JIMHUU, KOTOPbIE HAHOCAT B MIEPBYIO ouepe/ib. 3a 6a3bl y10OHO
MIPUHUMATD MIPUIIMBBI, OOOBIIIKH, TTATUKHIL.

4. TToaroToBUTH MOBEPXHOCTU K OKPAIIUBAHUIO.

Jl11s oKpacky, T. €. MOKPBITUSI TOBEPXHOCTEH 1epes pa3MeTKOM, MPUMEHSIOTCS Pa3IHuHbIe
COCTaBbI, IIPU 3TOM Yallle BCETr0 UCIOJIb3YIOTCSA PACTBOP CYCIIEH3UU Menia ¢ Jo0aBKoi kies. J{is
MIPUTOTOBIICHUS CYCIIEH3UU Ha 8 J1 BOJbI OepyT 1 Kr Mena v IOBOJAT A0 KUIIEHUS. 3aTeM B HETO
N00ABIISIOT €I1e pa3 KUJIKUKA CTOJISAPHBIN Kitel 3 pacdera 50 r Ha 1 xr mena. [Tocne no6aBnenus
KJIesl COCTaB elle pa3 Kunarar. Bo usbexanue nopuu cocraBa (0coOEHHO B JIETHEE BpeMs) B
pacTBOp peKOMEeHyeTcsl J00aBUTh HEOOJIBIIIOE KOJTHUECTBO JILHAHOTO Maciia U CUKKaTHBA.
Taxoii kpackoii TOKpbIBatOT HeoOpaboTaHHbIE 3ar0TOBKU. OKpalIuBaHue MpOU3BOAUTCS
MaJISIPHBIMH KUCTSIMH, OJIHAKO 3TOT coco® ManomnpousBoauTeneH. [loatomy, koraa sto
BO3MOYHO, OKpaIIMBaHUE CIEAYET BBIMIOJIHAT C IOMOIIBIO pacHbIIUTENEH (IIyIbBEpU3aTOPOB),
KOTOpbIE KpOME YCKOpeHUsl paboThl, 00ECTIEUnBAIOT PABHOMEPHYIO U IPOYHYIO OKPACKY.
Cyxoit men. [1pu HaTupaHuu pazMedaeMoil MOBEPXHOCTH CYXUM MEJIOM OKpacKa MoJIydaeTcs
MeHee MPOYHON. DTUM CIIOCOOOM OKPAININBAIOT HeoOpaboTaHHBIE TOBEPXHOCTH MEIKHX
HEOTBETCTBEHHBIX 3arOTOBOK.

PactBop MenHOTO Kymopoca. B ctakane BOJbI pacTBOPSIIOT TPH YaitHBIE JIOXKKHU KyIOpoca.
OuHIIeHHYIO OT MBUIH, TPS3U U Macja MOBEPXHOCTh MOKPHIBAIOT PACTBOPOM KYTIOPOCa KHCTHIO.
Ha nmoBepxHOCTH 3arOTOBKU OCaXKJIA€TCS TOHKUI CIIOM MeU, Ha KOTOPOM XOPOIIIO HAHOCSATCS
pa3MeTOYHbIE PUCKUA. DTUM CIIOCOOOM OKPAIIMBAIOT TOIBKO CTaIbHBIE U UyT'YHHBIE 3aTOTOBKHU C
MpeIBApUTENLHO 00pa00OTaHHBIMHU MO Pa3METKY MOBEPXHOCTSIMHU.



CrniupToBoii J1ak. B pacTBOp mIemiaka B ciupTe J00aBiIsSOT GyKCHH. DTOT CIIOCOO OKPACKH
MPUMEHSIOT TOJIBKO IPU TOYHOM pa3MeTke 00pabOTaHHBIX MOBEPXHOCTEH Ha OOJBIIHNX JETAAX
U U3JIENHNSIX.

BbricTpocoxHymIMe Jaky U KpaCKU IPUMEHSIOT JUIsl TOKPBITUS IOBEPXHOCTEHN 0O0JIBIINX
00paboTaHHBIX CTABHBIX U YYT'YHHBIX OTJIMBOK. LIBETHBIE METaJIIBI, TOpSTUYCKATaHAS JIUCTOBAS U
npouIbHAs CTab JaKaMH U KpacKaMu HEe OKPaIIHBAETCsl.

[Ipu pa3meTke Ha MJIOCKOCTH MPUXOANUTCS BBITIOIHIATH Pa3HOOOPA3HBIE MOCTPOCHUS: JICIUTh
IpsIMblE TMHUU HA PABHbBIE YACTH, IPOBOJUTH NEPIEHIUKYIIPHBIE U NAapAJUIEIbHbIE TUHUH,
CTPOUTH U JICJIUTh YIJIbl U OKPY’KHOCTH Ha PaBHbIC YAaCTH U T. 1.

Pa3meTka KOHTYpOB, COCTOSIIIMX U3 CONPSKEHHBIX NPSIMBIX U KPUBBIX JIMHUN. JIMHUN
[IEpPECEUCHUS] 3aTOTOBKU PA3IMYHBIMU OBEPXHOCTSAMU, ONPEAEISAIONIMMEI OpMYy AeTajeil, B
OOJIBIIMHCTBE CIy4aeB 00pa30BaHbl MNIABHBIMU CONPSIKEHUSMH JIBYX MPSMBIX, IPSMOI ¢ Tyrou,
OKPY>KHOCTH C JIyraMu JIByX paauycoB U T. 1. Ha mpakTuke noap3yroTcst 1ByMs criocodamu
pa3MeTKH IJIaBHBIX CONPSDKEHUN: METOIOM MONBITOK (MPUOINKEHHBIN) U TEOMETPUUECKUX
nocTpoeHuii (6osee Tounsblil). [lnaBHbIN nepexo MEX Ty IPSIMON U IYTOH OKPY>KHOCTH
BBITNIOJIHEH MPABUJILHO B TOM CJydae, €ClM MpsiMasi sIBJISIETCS KacaTeJIbHOM U €CIM TOuKa
COTIPSDKEHUS JISKHUT Ha NEPIICHIUKYIISPE, OMYIIEHHOM Ha MPSAMYIO U3 IIEHTpa JaHHOI
OKPY’KHOCTH.

Pa3meTka IeHTPOB KpyTJbIX TeJ, OKpYKHOCTeH 1 Ayr. LleHTp Ha Toprax HUIMHIPHUYECKUX
JeTaneil HaXoAAT MPH MOMOILIY [UPKYJIS, YTOJIbHUKA, IEHTPOUCKATENS U IPYTUX BUIOB
pa3MeTOYHbIX HHCTPYMEHTOB U IipucnocoOienuii. Eciau B 3aroToBkax UMEIOTCS OTBEPCTUS, TO
JUIS pa3METKU UX LIEHTPOB B OTBEPCTHUE TUIOTHO 3a0MBAIOT AEPEBSHHYIO WU ATIOMUHHEBYIO
1acTUHKY . [locie 3Toro oT eHTpa BCTaBKU IMPOU3BOJIHHO (IITAHTCHUIUPKYJIEM) 3aCEKal0T TPU
Touku A, B, C, 3aTem OT 3THX TOYEK 3TUM K€ IITAHTCHIUPKYJIEM JIETAI0T YCIOBUS HE
cOOJIIOICHBI, TO TIepexo/] He OyJeT IJIaBHBIM U, CIIeJOBaTeNIbHO, pa3MeTKa IPOU3BeIeHa
HenpaBWIbHO. [Ipu pasmMeTke conpsbKeHUN MEXIy IPSIMBIMU U IyraMy OKPY>KHOCTEH cHavana
HAHOCST YT, a 3aTeM OT TOUEK CONPSHKEHUS IMPOBOJAT CONPSATaeMble C TyraMH MpsSMBbIE.
[1naBHBIA epexo1 MeXay IBYMsI IyTaMU OKPYKHOCTEH JOCTUTAeTCs TOJBKO TOT/a, KOTIa TOUKa
CONPSDKEHMS MX OyJIeT Ha TpsAaMoi, coequustome eHTpsl O u OX oKpyXHOCTEH 3Tux Ayr. [lpu
BHEIITHEM KaCaHHH PACCTOSHUE MEXIy LEHTPAMHU YT TOJKHO PABHATHCA CYMMeE UX PaJInyCcOB
(37, 1), a npu BHYTpEHHEM KacCaHHUH -- Pa3HOCTH.

Pasmertky nyru nanHoro paauyca R, kacarenbHO# K IByM JaHHBIM HPSAMBIM, 00pa3yroIum
MIPOU3BOJILHBIN YroJl, BBIMOJIHSIOT TakK: Ha paccTossHUU R mapasuiensHo JaHHBIM IpsiMbiM A B u
BC npoBoasr aBe BcioMoraresbHble IpsaMble. [lepeceuenne 3Tux npsSmeIx -- KCKOMBIH neHtp O,
U3 KOTOPOTO MPOBOJIST AYTY.

Ora 3a7a4a MOKET ObITh pelleHa U ApyruM crnocodom. Ha 3apanHoi OKpy:KHOCTH (WK TyT€)
BBIOMPAIOT JBE MPOU3BOJIbHEIE TOUKH A s B, KOTOphIE cierka HakepHUBaroT. 13 3TUX Touek
IIPOU3BOJIBHBIM PaJInyCOM JENIA0T 3aceuku. TOUYKM nepecedeHns 3aceuek ¢ 3aJaHHOU
OKPYXHOCTBIO (MJIM Iyroil) HAKEPHUBAIOT. 3aTeM U3 3TUX TOUEK PAJUYCOM, PaBHBIM 2/3 JUTMHBI
xopx ala2 u blb2, nenarot 3aceuku, KoTopble nepecekarorcs B Toukax Cm C. Jlanee yepe3 TOUKH
A u C, B u D npoBonat npsmeie, koTopele nepecekarorcs B Touke O. [Toatomy nmpexe uem
MPUCTYIUTH K KEP-HEHMIO 3acedeK (TOYEK) MOJI OTBEPCTHS, HEOOXO0AUMO MTPOBEPUTH
IIPaBUJIBHOCTh PACIOJIOKEHUSI HAHECEHHBIX TOUEK OT LIEHTPa BCTABKHU 10 OKPY>KHOCTH AETaJIN.
IIprembl HaHECEHNS U KOHTPOJISL 3aCEYEK 110 OKPYKHOCTH JIETANIM, YCTAHOBIEHHOW Ha TumTe. B
yKa3aHHBIX ClIydasiX IPUMEHSIOT TaKo# criocod pa3MeTKH ¢ MOMOIIbI0 IUPKYIIst. BHavane
najbliaMy NIPaBOM PYKH 3aXBaThIBAIOT CBEPXY LUPKYJIb U OCTOPO’KHO YCTaHABJIMBAIOT €TO
HOKKY B LIEHTp (TOYKY) BCTaBKH, 3aT€M TPeMsl MaJbIIaMU JIEBOM PYKU 3aXBaThIBAIOT JIEBYIO



HOXKY [IUPKYJISL U, TPOBOPAYMBAs €0, HAHOCST WM MPOBEPSIOT PACOJIOKEHUE TOUYEK Ha
10ckocTy fetanu. [lociie TouHON pa3MeTKH 3acedeK Ha OKPYKHOCTH MIJIM Ha KBAJIPaTHOMN
IIJIOCKOCTH 3arOTOBKH IIPOU3BOAIT KepHeHue. [Ipu HakepHUBaHUU LIEHTPOB OTBEPCTUI CHaYalIa
HAaKEpPHUBAIOT CJIETKA yIIIyOJIEHUE, a 3aTEM IIPOBEPSIOT LUPKYJIEM PABEHCTBO PACCTOSHUI
MEX/y LIEHTpaMu. Y 0eIUBIINCH B IPABUILHOCTH PA3METKH, [IECHTPbl HAKEPHUBAIOT
OKOHYATEJBHO.

OTBepcTus sl CBEPJICHUS WIIM PaCTauMBaHUS PA3MEUalOT JIBYMsI OKPY>KHOCTSIMHU U3 OJTHOTO
nentpa. [lepByro OKpyKHOCTh MPOBOJIAT PAINyCOM, PaBHBIM BEJIMYMHE UAMETPA OTBEPCTHS, a
BTOPYIO, KOHTPOJIbHYIO, -- PaIuycoM Ha 1,5--2 MM OoJbllie JruaMeTpa OTBEPCTUSL. DTO
HE00X0AMMO IS TOTO, YTOOBI IIPU CBEPIICHUU MOKHO OBIJIO 3aMETUTh CMEIIEHHE [IEHTpa U
MIPOBEPUTH MPABMIBHOCTH CBEpiIeHUs. [IepByr0 OKpYKHOCTh HAKEPHUBAIOT: JJI MAJIbIX
OTBEPCTHUH J€Tat0T YeThIpe KepHa, Ui OOJBIINX -- HIECTh, BOCEMb U OOJIBIIIE.

Pa3Beptka npocreiimux Ten. Ciaecapio - MHCTPYMEHTAIbIIUKY YaCTO MPUXOIUTCS U3TOTOBISATh
JIeTaId U3 JIUCTOBOTO .U MPO(UIBHOIO MaTepuasa, KOTopble UMEIT hopMy HMIMHAPA, KOHYCA,
Ky0a u T. 1. [loaToMy npu pa3zMeTKe TaKUX 3ar0TOBOK HEOOXOIMMO YMETh MPABUIHHO BHIOPATH
WX JIEUCTBUTENIBHBIC Pa3Mephl, UTOOBI pa3MeUeHHas 3ar0TOBKA MOCJI€ BHIPE3KH M THOKU MPUHSIIA
TpedyeMble TT0 YepTexy pazMephl U popMy. [ HaX0KIeHUS TEHCTBUTEIBHBIX Pa3MEpPOB
3aroTOBOK HEOOXOIUMO CZeNlaTh pa3BEePTKY MOBEPXHOCTEHN Ha MIOCKOCTH.

Pa3BepTka kyOa. Pa3BepHyThIi KyO MMEET IMIeCTh paBHBIX MIIOCKOCTeN. Kaxkaas miocKocTh
Ha3bIBaeTCs TpaHbio. ['paHu Kyda B3aUMHO MEPIEHANKYISIPHBI U PACTIONOKEHBI OTHOCUTEIHLHO
JpYT Ipyra Moj npsMbiM yrioM. [Ipsimasi, o KOTOpOii TepeceKaroTcsl IBE TPaHU, Ha3bIBACTCS
pebpom kyoOa; B kyoe 12 pebep.. Touka, rae cxoasTcs Tpu pedpa Ky0da, Ha3bIBa€TCS BEPIIUHOM.
JIist coenuHeHusI TpaHel (U3AeNnii) K pa3Mepy pa3BepTKH MPUOABIISIOT MPUITYCK Ha IIIOB.
Pa3zBepTka nunuHapa. PazBepHyThIN MUIUHID MPEACTABISIET OO0 MPSIMOYTOJIBLHUK C BBICOTOM,
paBHO# BbicoTe H nmnmnapa, v JyIMHOM, paBHOM UIMHE OKPYKHOCTH OCHOBAHUS IWJIMH/IPA.
OxpyXHOCTb HWJIMH/IPA ONpenensieTcs no popmysme:

rae D -- quamerp uunuHapa.

UToOBI MOIYYUTh MOJHYIO Pa3BEPTKY (Ha JIMCTOBOM MaTepHalie), K pa3MepaM pa3BepTKU
N00aBJISIFOT PUITYCK HAa cOeUHEHNe ¢ 3aru0oMm ((anblloBKy) U cOeTMHEHHE Ha (paibIl MK Ha
OTOOPTOBKY ISl 3aKATKU ITPOBOJIOKH.

Pa3BepTka KOHyca U yce4eHHOTO KOHyca. Pa3BepHyTast MIOBEpXHOCTh KOHYCa UMEET BH/T
cekTopa. ['padmuecku pa3zBepTKy KOHyca MOXHO BBITIOJHUTH JIByMsI CIIOcOOaMHu.

[TepBsiii crioco6. HamewaroT Touky O -- IEHTp, U3 KOTOPOTO OMHUCHIBAIOT YACTh OKPYKHOCTH
paaunycom, paBHbIM JiinHE L oOpasytomieit konyca. Onpeaensior yroJ Ipyu BepIInHE Ha
dbopmyre:

/i a -- BHYTPEHHHI YTOJI CEKTOPa;

R -- pannyc oKpyXKHOCTH OCHOBaHUS

KoHyca; L-- uimHa oOpa3yrolieil konyca.

N3 Touku O npoBoaAaT aBa paguyca O A u OB noa yriom a, paBHbIM NOJIy4Y€HHOMY ITPU
nojcuete., K moiyuyeHHBIM pa3MepaM pa3BepTKU KOHYCa J00aBISIOT MPUITYCK Ha (aliblieBOe
COEJIMHEHHUE.

Bropoii cioco6. BeruepunBaroT npoduiib KOHyca U U3 ero BepmuHsl O pagnycoM, paBHbBIM
JuinHe oOpa3yromieit L, omuchIBarOT 4acTh OKPYKHOCTH -- IyTY A A. 3aTeM quamMeTp OCHOBaHUS
KOHYyca JeNAT Ha CeMb PaBHBIX YacTel u 1/7 nuaMeTpa OTKIaABIBAIOT MO ayre AA OT TOYKH
TpeOyemoe KOIMUecTBO pa3 (s JaHHoro mpuMepa 22 pasza). CoequHUB TOUKY ¢ IIeHTpoM O,
MOJIYy4YUM pa3BepTKy KoHyca. Ecnu npeaycmaTpuBaeTcs COeMHEHNE WM 3aBOpauBaHUE
MIPOBOJIOKH Ha TOpIle ¢uiaHIia, He0OX0 UM MPHUITYCK B 3aBUCHMOCTH OT JIMaMeTpa MPOBOJIOKH.



[Tpumep. Jlmamerp ocHOBaHMs KOHYyca paBeH 120 mM; amuHa ero oOpasyroreid -- 200 M,
TpeOyeTcst ONPEAETUTh YroJl IPU BEPIINHE PAa3BEPTKH.
CHauana 1ensT OKpY>KHOCTb Ha TPU paBHbIC YacTH, HaxoaT Touku A, B u C, a 3aTtem",
YCTaHOBUB LIUPKYJIh C MAKCUMAIILHO BO3MOKHON TOYHOCTBIO Ha TOJICYUTAHHYIO JUIUHY, JIEJIST
OTIENBHO Kaxayto yacTh okpykHocTd A B, BC u C A Ha nste yacreit. [Ipu Takom criocobe
JiefieHus ollnOKa ymeHbl1aercs B 3 pasa. Eille MeHbIas orpemHocTb Npy JAeICHUH
OKPY>KHOCTH HOJYYUTCS, €CIIM BMECTO LIUPKYJIS [10JIb30BAThCSI pa3METOYHBIM
IITAHTCHITUPKYIICM.

§3. UnCTpyMEHT, TPUCTIOCOOJICHHS U IPUEMBI Pa3METKU
Ha pabouem mecte pazMeT4nKa WK cliecaps-WHCTPYMEHTAIBIINKA JODKEH HaXOAUTHCS
Pa3IMYHBIN Pa3METOYHBIN, KOHTPOJIHHO-PAa3METOYHBIA HHCTPYMEHT U TipucriocoOenus. OaHuM
13 TaKUX MPUCTIOCOOJIEHNH SBIISIETCS TOYHAs! KOHTPOJIbHO-pa3MeTOYHas IINTa, Ha KOTOPYIO
YCTaHABJIMBAIOT JETAJIM U MOJArOTaBIMBAIOT BCE MPUCTIOCOOIEHUS U UHCTPYMEHT.
Pa3meTouHble TUIMTHI OTVIMBAIOT U3 CEPOrO MEIKO3EPHUCTOrO YyryHa, B HUKHEW YacTH MIuTa
nMeeT pedpa KECTKOCTH, KOTOPbIE MPEJOXPAHIIOT IJIUTY OT BO3MOKHOTO Nporuda. BepxHioro,
pabouyro MOBEPXHOCTh U OOKOBBIE CTOPOHBI TUTUTHI TOUHO 00pabaThIBAIOT HA CTPOTATBHBIX
cTaHkax u madpsT. Ha pabouell moBepXHOCTH OOJBLINX IUIUT UHOT/A JIEIAI0T MPOJIOJIbHbIE U
MoTIepeyHble KaHABKY IITyOUHOU 2--3 MM, IUPUHON 1--2 MM Ha paBHBIX paccTosHusX (200--250
MM), oOpa3yroliie paBHble kBaapaThl. KaHaBku 005ierdyaroT ycTaHOBKY Ha IUTUTE Pa3IUYHbIX
npucnocobaeHuit. “Pa3mepbl MIUTHI BEIOUPAIOT TAKUM 00pa30M, 4TOObI ee IIMPHUHA U IJINHA
ob11r Ha 500 MM GOJTBITIE pa3MEPOB pa3zMedaeMo 3aroTOBKU. [ITUTHI H3TOTOBIISIIOTCS TPEX
BUA0B. bonpmue mutel uMeroT pazmepsl 150 x x3000; 3000x5000; 4000x6000 1 6000 x x 10
000 mmM; cpennme -- 500x800; 750.x xIOOO u 1000x1500 MM 1 HEGoIBIIHE -- 100X200;
200x200; 200x300; 300x300; 300x400; 400x400; 450x600 MM. ITMUTEI OYEeHEL OOIBIIMX
pa3mepos, Hanpumep 6000 x. < 10 000 MM, H3rOTOBJISIIOT COCTABHBIMU U3 ABYX HJIM YETHIPEX
TUTUT, KOTOPBIE CKPEIUISIIOT 00JITaMU M IITTOHKAMH.
He6omnp1ire mianTel ycTaHABIMBAIOT Ha BEpCTaKaxX MM YYT'YHHBIX TyMOax, OoJiee TshKelble
CTaBST Ha KUPIUYHbIe GyHIAMEH-ThI'Y MJIM HA JOMKpaThl, pa3MeIlleHHbIe Ha (PyHIaMeHTe.
Paccrosaue ot paboyeit moBepXHOCTH HEOOIBIIKMX TUIUT JI0 T0JIa JOJKHO ObITh paBHO 800--900
MM, JUTS TUTAT OoJibmioro pasmepa -- 700--800 mwm. [lnuter pazmeniarot B HanboJiee CBETIION
YacTH MOMEIIEHHUS WIH [I0J1 CBETOBBIM (DoHapeM, B MeCTax, Iie HeT BUOpaIuu OT padoTaroIero
obopynoBanus. J{s 0c060 KPYIHBIX, TPYJOEMKUX pa3MedyaeMbIX JeTallel 1esnecoo0pa3Ho
YCTaHOBUTH PSJIOM Ha OJTHOM YPOBHE HECKOJIBKO Pa3METOUHBIX IIUT.
[IpoBepka TOUHOCTH MIHUTHI. [1TOCKOCTHOCTH PA3METOUHBIX TUIUT MPOBEPSIETCS MPU MTOMOIIIN
TOYHOM JIMHEHKHU U 1myna. JInHeiKy npukiaapBaoT peOpoM K paboueii moBEpXHOCTH
Pa3MeTO4HOM MIUTHL. 3a30p MEXKIY ITUMH MOBEPXHOCTSIMU KOHTPOIHUPYIOT 1ryrnoM. TomnmuHa
1ryna, KOTOpbId IPOXOAMT B HIENb MEXIY JTUHEHKON 1 pa3MeTOYHOM IJINTON, Ha PACCTOSTHUU
200--300 mm He noymxHa npeBbimaTh 0,01--0,03 mM. Paboune noBepxHOCTH IaOpEHHBIX IUIUT,
MpeIHa3HAYEHHBIX [Tl TOYHON Pa3METKH, MPOBEPSIOT HA KPACcKy JMHEHKoM. Uncmo naTeH B
KBazpare 25 x 25 MM JO0JDKHO OBITh He MeHblIe 20.
KoHTponpHO-pa3MeTouHas MInTa, YCTAaHOBICHHAS HAa YETHIPEX PeryIHpyIOIINX JoMKpaTax. B
HWKHEH 4acTH, B IEHTPE, HA YTIIOBBIX JKENIE3HBIX . MJIACTHHAX, MPUKPEIUICHHBIX K OCHOBAHHUIO
TUTUTHI, TIOJIBEIICH BBIJIBIKHOM JIEPEBSIHHBIN SIIHUK JIJIS XpPAaHEHUS Pa3METOYHOTO H
HM3MEpPUTENBHOTO MHCTpYyMeHTa. J{71s y1o0cTBa paboThI Ha MIIUTE JOJHKHBI IOCTOSTHHO
HAXOJHUTHCSI HHCTPYMEHT M MPUCTIOCOOIEHUS IEPBOM HEOOXOAMMOCTH: MacIlITaOHasl THHEHKa C
MOJICTaBKOM, peicMycC, KOHTPOJIbHBIN YTOJIbHUK, KOHTPOJILHBIM KYOHK, prU3Ma U Habop
napayieNbHbIX TUTAHOK .



[ToBepXHOCTD TUIUTHI C TIOMOUIBIO TIOMKPATOB JOJDKHA OBITH YCTAHOBJIEHA CTPOTO
TFOPU30HTAJIBHO 110 YpOBHIO. [IoBEpXHOCTH IIMTHI BCET1a J0JKHA OBITh CyXoi 1 yncto. [locne
paboTHI IIIUTY cenyeT 0OMECTH MIETKOH, TIIATeIFHO IPOTEPETh TPAIKOM, CMa3aTh MAIIMHHBIM
MacJIoM Ui [IpeoXpaHeHus OT Koppo3uu. He MeHee oHOro pas3a B HEJEIIO IIJIUTY CIIEAYET
MBITh CKMIIMJIAPOM MJIM KEPOCUHOM. PazMedaemMble 3arOTOBKHM HEJIb3sI IEPEBUTATH I10 ILUIUTE, BO
n30eKaHue MOSBIICHUS apaIlnH.

3aroToBKH ClIe[lyeT YCTaHABJIUBATh HA ClIEUUAJIbHbIE, TapaJljIelIbHbIE MTOAKIAIKN WIH
KOHTPOJIbHBIE TUIAaHKU. TPy0eMKUE U TSHKEIble 3arOTOBKH HEOOX0IMMO YCTaHABIMBATh Ha
JOMKpatax Juis y100cTBa epeMeIlleHus ux Nnpu pa3Merke. [Ipumensemslie npu pazmeTke
MHCTPYMEHTBI U IPUCIIOCOOJIEHUSI PEKOMEHIyeTCs YKJIAbIBATh HA IUIUTY OCTOPOKHO U
NepeIBUraTh UX IO IUIUTE IUIaBHO. Pab0o4yto NOBEPXHOCTh IUIUTHI NIEPE Ha4aloM paOboThI
PEKOMEHAYETCSI HATUPaTh IPapUTOBBIM MOPOIIKOM ISl TOTO, YTOOBI pa3MeyaeMblii UHCTPYMEHT
Y IPUCTIOCOOJICHUS NTEPEIBUTAINCH pPyKaMU paOOoTaroIero Jerko u miasHo. K uHctpymentam
NepBOi HEOOXOIUMOCTH IIPHU Pa3METOUYHBIX pab0TaX OTHOCATCS: IJIUTHI, IITAHT €HIIUPKYIIH,
MaciTabHbIe JTUHEUKH, YEPTUIIKU, KEPHBI, MOJIOTKH, CTPYOIIMHKH U APYTOM U3MEPUTETHHBII
MHCTPYMEHT U MPUCTIOCOOICHHUS.

[IITaHreHIUpPKYJIb C YTIIOMEPHOU MIKAJION, IPEeIHa3HAYEHHBIN ISl ONIPEAEIICHUS XOPJL IPH
HaX0XJICHUH yIJIa B Mpoliecce pa3MEeTKH Ha 00pabaThIBaeMbIX JIETANISX, I€TANIAX IITAMIIOB U
npecc-dopm. Ha murieBoit CTOpoHE MITaHTH HA PACCTOSTHUM L OT TIIOCKOCTH TYOKH HaHEeCeHa
IIKaja Takas e, Kak ¥ B OOBIYHBIX IITaHTeHUUPKYJsAX. Ha oOpaTHO# cTOpoHe mTanru XHa
paccrossHuu L oT miiockocTy TyOKM HaHeceHa yriioMepHas mkana. Ha o6paTHoi cTopoHe paMKu
HMMEETCS PUCKa, COBIAIAIONIAs C HYJIEBOM PUCKOM HOHMYcA. PazmeTka mpou3BOIUTCS
crienyromuM 00pa3om. JlomycTum, 4To HY)KHO pa3METHTh Ha TUIOCKOCTH AeTanu yroa 60° (41,
0). YcranaBiuBaeM Ha IITaHTEHIIMPKYJIE (Ha HOHUYCE) coryiacHo Tabi. 4 pasmep 100 mm.
[ToBopaunBaeM MITAaHTCHIUPKYIb U YOKIaeMCsl, YTO PUCKa Ha paMKe TOYHO COBIaJa ¢ PUCKOU
mkanel 60°, HaHeCeHHOU Ha mTaHre. [loce 3Toro ycraHaBimBaeM OCTphIE TYOKH
IITAHTEHIIUPKYJISl HA pa3MeyaeMylo MJI0CKOCTh M OUEPUHMBAEM JIYTY OKPYKHOCTH paauycoM 100
MM, 3aT€M 3THUM K€ pa3MepOM 3aceKaeM Ha Ayre Be TOYKU U moiaydaeM yroia 60°.

WHcTpyMeHT U1l HaHECeHUsl U HAaKepHUBAHUS PUCOK. {7151 HaHEeCeHUs U HaKePHUBAHUS PUCOK
IIPHU pa3MeTKe MPUMEHSIOT YePTUIIKU, PEUCMYCHI, IITAHTCHIIUPKYJIU U KEPHEPHI.

KepHep ¢ npi>KuMHBIM YCTPOMCTBOM COCTOUT U3 HAIIPABJISIIOIIEH BTYJIKH, TOJIOBKH, KEpHEpa ,
raiik u criupaibHOU npyxuHbl. [llecturpanusiii kepaep. OOBIYHBIEC KEPHEPHI U3T0 TOBJISIOT
UWIMHAPUYECKOr GopMBbI ¢ HaKaTKOM nocepennue. KepHep 3Toro tuma mpeactaBisier coooit
cTanbHOM crepxkenb JmHon 90, 100, 125 u 150 mm 1 quameTrpom 8, 10, 12 u 13 mm, Goliku
KOTOPBIX UMEIOT CPepUUYECKYIO IOBEPXHOCTH C 3aKaJICHHOH yAapHOil yacThio (Ha qyune 15--20
MM)

Kepnep mpu paznuyHoii cuiie yapa MOJIOTKAa HAHOCUT KEPHBI PA3TUYHON TITyOHMHBI U IIMPUHBIL.
Kpome Toro, B MOMEHT yaapa OH MOKET OBITh CABUHYT C PUCKH U HaKep-HUBaHUE OyAeT
HETOYHBIM. DTUX HEJJOCTATKOB HET Y IPYKUHHBIX KEPHEPOB.

KepHep- nenTpouckaTenb NpUMEHSIOT Ul HAX0K/IEHUSI LIEHTPOB Ha HUIUHAPUYECKHX, AETAIIAX,
nuametrpom 110 140 mm. OH nMeeT OOBIKHOBEHHBIHN KepHEp, MOMEIIEHHBIH B BOPOHKE
(KOJI0KOJI€), B KOTOPYIO BCTaBJIEH (piIaHell C OTBEPCTHEM.

JI1st HaXOXAEHUS IIEHTPA B JIETAU €€ YCTAaHABIMBAIOT HUKHUM TOPILIOM Ha IUTUTY, @ BOPOHKY
MPUKUMAIOT K BEPXHEMY TOPILY JIETai, U MOJIOTKOM yJIapsItOT IO TOJIoBKe KepHepa. [loa
JeWCTBUEM CIIMPAIILHOM NMPYKUHBI, KEpPHEP BO3BpalllaeTCs B BepxHee moJiokenue. Kepuo Oyner
HAXOJHUTHCS B IEHTpe JeTanu. | myOrHa U MUpHUHA OTIIeYaTKa 3aBUCAT OT CHJIBI yapa v Yuciia
yapOB.



ABTOMAaTHYECKUI KEPHEP C pa3IBUKHON TPEHOT'OM MpeHA3HAYEH JUI HAKEPHUBAHMS LICHTPOB
0e3 pa3MEeTKH Ha 3arOTOBKaX LWIMHAPUYECKOH Gopmbl. Koprryc kepHepa cOCTOUT U3 TOJIOBKH,
MYCTOTEJIOTO UMJIMHAPA U PYKOATKHU. B KOpIyce HaXoAsTCsl IPYKUHBI, CTEPKEHB 6 C
HAaKOHEYHHUKOM YAApHHK 8- CO CMEHIAoNMMCs cyXapeM U npyxkuna. [Ipu HaxaTum octpuem
HAaKOHEYHMKA Ha 3arOTOBKY BEPXHUI KOHEIl CTEP>KHsI 6 yIIpeTcs B cyXapb, YAAPHUK 8
MIOJTHUMETCS U COKMET NpyKuny. [Ipu nanpHelinemM nepemMenieHuu CTEPKHS CyXaph, CKOJIb3s
110 KOHUYECKON YaCTH OTBEPCTUS MUIIUHIPA, OyJIeT epeMeniaThCcs B paiuaibHOM HaIllpaBJICHUN
JI0 T€X 0P, OKa OCh €r0 OTBEPCTHSI HE COBMAJIET C OChIO CTEPXKHA. B 3TOT MOMEHT cyxapp u
YAQPHUK, CKOJIB3S 110 CTEPKHIO, OBICTPO OMYCTATCS MO ACUCTBUEM TIPYKUHBI; IPOUCXOIUAT
yAap YU HAKOHEUHUK BHEAPSETCS B MaTEpHall 3ar0TOBKH, HaKepHUBas LeHTp. [Ipyxuna
BO3BpALIAET CTEP’KEHb B IIEPBOHAYAIIbHOE 110JI0’keHKEe. Ha rojioBke kepHepa o OKpyKHOCTU
yepe3 Kaxapie 120 pacnoiokeHbl TpU BBICTYIA. B ceperHe Kaxa0ro BBICTYIIa UMEETCS
npope3b mupruHO 4 MM. B kaxayro mpope3b BCTABJICHBI TPU METALTUYECKUE KITMHOOOPa3HbIE
TJIACTUHBI, 3aKperieHHbIe mTudTamu. PazxaTie 3TUX TUIACTUH, TPEHA3HAYECHHBIX IS
MPAaBUIILHOTO HAXOXK/IEHUS LIEHTpa Ha TOPIE IMIHMHIPUIECKON 3arOTOBKH, OCYIIIECTBIISIETCS
MpYy>KUHAMH.

HakepHuBanue 1ieHTpa B IMWIHHAPUYECKON JAeTalld aBTOMAaTHUYECKUM KepHepoM. J[Jis 3Toro
MIpaBoOi PyKOM 3aKUMAIOT TOJIOBKY KEpHEpa M YCTAHABIMBAIOT €T0 Ha JIeTalb. 3aT€M HAKUMAIOT
Ha KepHEP U TPHU €0 IUIACTUHBI, Pa3)KUMAasICh, OTMPEACIISIOT IIEHTP ETaH, a KEpHEP MO/
NEHUCTBUEM CIIMPATLHOM MPYKUHBI YAApsET M0 JASTalN, OCTABJISSA OTIIEUATOK (KEPHO).
Pa3zMeTouHBIN IUPKYIIB C KOJIBIIOM U OTKIHOYAIOIIMMCS YCTPONCTBOM MPEAHA3HAYEH IS
Pa3METKN OKPYXHOCTEH, AYT, NEJIEHUS JIMHUI Ha paBHbIC YaCTH, IEPEHOCA JIMHENHBIX pa3MEPOB
¢ MacmTaOHOW JTMHEHKN Ha 00pabaThIBaEMyI0 TOBEPXHOCTH AeTayield. L{upkynb ¢
OTKJIFOYAIOLIUMCS YCTPOUCTBOM COCTOMUT U3 MPYKUHHOTO KOJIbLA , ABYX IIAPHUPHO
COEIMHEHHBIX HOKEK, HAKOHEYHHNKA, KOHYCHOM BTYJIKH. IBYX Pa3bEMHBIX LIAHT, TalKH,
MHKPOMETPUYECKOTO BUHTA U JIBYX CTOEK.

Hooxxu tupkyns pa3BogsT U COMMXKAIOT BPALIEHUEM B Ty UJIU APYT'YIO CTOPOHY pa3beMHOM
raiikoi 6 Mo MUKpOMETpUYeCKOMY BUHTY. C MOMOIIbIO TaKU Pa3)KUMAIOTCS LIAaHTH, U HOKKHU
PacCKpBIBAIOTCS MO/ JCHCTBUEM MIPYKUHHOTO KoJibLar. L{upKysnb TOYHO yCTaHABIMBAKOT HA
pa3Mep ¢ MOMOILBIO Pa3bEMHOMN Ak 1 MUKPOMETPUUYECKOTO BUHTA. HOXKM LUpKyIIs
M3TOTOBJIAIOT U3 cTanu 45 nimu 50. Konier Hoxek (ocTpue) Ha muHe 20--30 MM 3aKaJIMBaIOT 10
tBepaoctd HRC 38--45 u 3ataunBaroT. Pa3zMeTouHbIi HUPKYJIb ¢ YCTAHOBOYHBIMU UTJIAMM,
KOTOPBIN CITYKHUT JUTsl IEpeHOca TMHEHHBIX Pa3MEPOB ¢ MacIITaOHOM JIMHEHKH Ha
oOpabaTeiBaeMyI0 MOBEPXHOCTD, AJIs JeJICHUS JIMHUN Ha paBHbIE YaCTH, TOCTPOCHUS YTJIOB,
Pa3METKU OKPYKHOCTEN U KPUBBIX, /111 U3BMEPEHUS PACCTOSTHUN MEXIY ABYMS TOUKaMU
(3acedkamu) ¢ MOCIEAYIOUINM OIpeIeICHHEM pa3Mepa Mo MacITabHO JIMHelKe.

Lupkynb ¢ 1yroil COCTOUT U3 ABYX IIAPHUPHO COCTMHEHHBIX HOXEK. JIeBas HOXKKa JUIMHHEE
MPaBOii U U30THYTA BHYTPb 10 yriaoMm 90°, 00pasys BEICTYIIBI CO chepruuecKkoil MOBEPXHOCTHIO,
npeHa3HauYeHHbIe s yaI00CTBa pa3METKH PUCOK Ha OOKOBBIX MOBEPXHOCTSX Aetaneil. Ha
KOHIIaX HO’KEK UMEIOTCSI OTBEPCTHUS, B KOTOPbIE€ BCTABIICHBI UTJIbI, 3aKpEIJIEeHHbIE BUHTaMU. J{71s1
3aKpeIJICHHs PaCKPBITHIX HOKEK B TPEOYeMOM IOJIOKEHUH Ha HOXKKE MPHUKpPETICHa yTra C
MPOpPE3bI0, a Ha HOXKKE MMEETCs CTOTIOPHBIN BUHT. [1pu pazBeneHuu uin COMMKEHUH HOKEK
JYTy 3aKpeIUIsitoT BUHTOM. HOXKM LIMPKYIIst M3rOTOBISIFOTCS U3 cTainu 45 u 50 1 KOHIBI UX
3akanuBaroT 10 TBepaoctd HRC 38--45 u 3arauuBaror.

Pa3meTky OOKOBBIX PUCOK M HAHECEHHE 3aCeUeK MPH HAXOKICHUH LIEHTPa Ha OKPY>KHOCTH
3arO0TOBKH C MOMOIIBIO Pa3METOYHOTO LIMPKYJISI MOKHO BBITIOJHSTH B CIIEAYIOLIEH
MOCJIEI0BATENLHOCTHU: C HOKKH CHUMAIOT UIJTY M HOKKY C BBICTYIIOM YCTaHABJIMBAIOT HA



BEpPXHUU Kpail 00pabOTaHHOU IIIOCKOCTH 3arOTOBKH U, CJIETKA MIPHIKUMAasi HOXKKY C UTIION K
OOKOBOI IOBEPXHOCTH 3arOTOBKH, JIEBOM PYKOW MOBOPAYMBAIOT 3aTOTOBKY, HAHOCST Pa3METKY
OOKOBOI JIMHUU PUCKH 110 BCEMY HapyKHOMY KOHTYpy. Hanecenue 3acedex 11t HaXOKICHUS
LIEHTPA Ha OKPYKHOCTH 00pabOTaHHOM 3arOTOBKY C MIOMOILBIO Pa3METOYHOI0 LIUPKYJIS MOKHO
BBITIOJIHATE ¥ TAKUM 00pa3oM: 3a pa3METOUHYI0 0a3y MPUHUMAIOT OOKOBBIE CTOPOHBI JIUTOM
3aroToBKU. HOKKY ¢ BBICTYIIOM YCTaHABJIMBAIOT HAa OOKOBYIO MOBEPXHOCTh 3arOTOBKH, a
HOKKOMH € UTJION HAHOCST 3aCEUKY B IIEHTPE OKPYKHOCTH 00pabOTaHHOI MOBEPXHOCTH
3arOTOBKH. 3aTE€M TAKKe JICNAI0T €Ile TPU 3aCEUKHU M MOIYYaroT MPHUOIMKEHHBIN Pa3MEeTOYHBIN
LIEHTp Ha 3aroToBke. KepHep ¢ ONTHYECKUM YyCTPONCTBOM M YEPTHIIKOW, IPEIHAZHAYECHHBIN IS
TOYHOT'O HAKEPHUBAHMS U Pa3METKU OKPYKHOCTEH MalbIx pa3mepoB. Kepuep coctour us3
HOKKH, MUKPOBUHTA, CMEHHOT'O KEPHA, INIOCKOM MPYKUHHOW YEPTUIIKHU , BUHTA, ONITUYECKOTIO
YCTpOWCTBA, KPOHIITEHHA U BUHTA.

Pa3meTouHbIl IUPKYNb C ONTHYECKUM YCTPOMCTBOM , MPEAHA3HAUEH AJIS Pa3METKU TOUHBIX
OKpPYKHOCTEH, NepeHoca JIMHEWHBIX pPa3MEPOB C MacIITAOHOM JTMHEUKH Ha 00pabOoTaHHYIO
MTOBEPXHOCTb U APYrUX FEOMETPUUECKUX MOCTpoeHUH. L{upKynb COCTOUT U3 ABYX LIAPHUPHO
COEJIMHEHHBIX HOXKEK U ¢ BUWJIKOH ). Ha KOHIIax HOXEK 3aKperieHbl BUHTAMU 3aKaJIeHHbIE UIJIbI.
K HOXKaM BUHTaMM NPUKPETJIEHBI ONPaBbl M C ONTUYECKUMU CTEKIaMHU (C A€CSITUKPATHBIM
yBenuueHueM). [{ist 3akpeneHus pacKphIThIX HOKEK B TPEOyeMOM IMOJIOKEHUU Ha HOXKKE
3aKperyieHa CTOMKa ¢ BUHTOM, a Ha HOYKKE YCTaHOBJIEH MPIXKUM € Pe3b00BOIl MmitaBaromieit
raiikoi. OnpaBa ¢ ONTHYECKUM CTEKJIOM MOBOPAYMBAETCS BOKPYT OCH UIJIBI C IOMOUIBIO
PYKOSITKH.

HakepHuBaHue pasMEeTOYHBIX JTMHHUM IPOU3BOIUTCS B OIIPEIEICHHOMN MOCIEN0BATEIBHOCTH.
Kepnep OepyT TpeMms najnblamMmu JIEBOH PyKH, CTaBSIT OCTPBIM KOHLIOM Ha pa3METOYHYIO JMHHUIO,
3aTeM C IIOMOIIBIO ONTUYECKOH JIyIIbl, BMOHTUPOBAHHOM B O0€K MOJIOTKA, IPOBEPSIIOT
YCTAHOBKY OCTPHsI KEpHEPA, CJIeTKa HAKJIOHIIOT KEPHEP B CTOPOHY OT €05l U MPHXKUMAIOT K
HYXHOMH TO4Ke. 3aTeM ObICTPO YCTAHABIMBAIOT €I0 B BEPTUKAIBHOE MOJIOKEHUE U HAHOCAT
Jierkui ynap MoJiotkom 3 maccoit 100--200 r.

LleHTpB! KEPHOB AOJDKHBI PACOIAraTbCs TOYHO HA Pa3METOUHBIX JIMHUSIX, YTOOBI IIOCIIE
00pabOTKM Ha MOBEPXHOCTHU AETAJIN OCTABAINCH OTIEYATKH ITOJIOBUHOK KepHOB. KepHbl
00s13aTeJIbHO CTaBAT HA IIEPECEUCHUH PUCOK M 3aKpyriieHUsX. Ha JIMHHBIX IPSIMBIX JIMHUSAX
KEepHBbI HaHOCATCS Ha paccTossHuH 20--100 MM, Ha KOPOTKUX JIMHUSIX, TIeperudax, 3aKpyricHusIx
U B yrJiax -- Ha' pacctosiHuu 5--10 Mm. JIMHUIO OKPYKHOCTU IOCTaTOYHO KEPHUTH B YETHIPEX
MeCTax -- B MECTax II€PECEUEHUs B3aMMHO NIEPIIEHANKYIISIPHBIX OCEN C OKPYKHOCThIO. KepHbl,
HaHECEHHbIE HEPAaBHOMEPHO, a TAK)KE HE HA CaMOW pUCKe, He 00ecIIeYrBa0T BO3MOKHOCTH
KoHTpoJisl. Ha 00paboTaHHbIX NOBEPXHOCTAX JeTajel KepHbI HAHOCAT TOJIBKO Ha KOHIAX JIMHUM.
WHorzaa Ha yncTo 06pabOTaHHBIX MOBEPXHOCTSIX PUCKU HE HAKEPHUBAIOT, a IPOJIOJDKAIOT UX HA
OOKOBBIE IOBEPXHOCTH U HAKEPHUBAIOT TaM.

Tounas pa3mMeTka BBINOJHACTCS IPU HAHECEHUH TOPU30HTAIBHBIX TMHUNA Ha 60 KOBOM
MOBEPXHOCTHU JeTau (MarpyOoK) MpH MOMOIIHY TUIOCKON YEPTUIIKU U OJI0Ka MIIMTOK KOHILIEBBIX
Mmep. TpebyeMblii pazmep B KaXJIOM Cilyyae yCTaHABIMBAETCS IyTEM MOJIKIAbIBAHUS IO
YEepTUIIKY HabOpa MIUTOK.

Crnoco6 HaHeceHus MapajuleIbHBIX PUCOK HA TNIOCKOCTH JIMHEHKHU C MOMOIIBIO Pa3METOYHOM
mranry (paspaboranHoi aBTopoMm). Ipex e uem npucTynuTh K pa3MeTke He0OX0MMO
3aKpENUTh BUHTOM YEPTUJIKY, 3aT€M YCTAHOBUTH 10 IIKAJIIE U HOHUYCY pa3Mep MEXIy OCTPUEM
YEPTUIIKHU U INIOCKOCTHIO paMKu. Ilocie 3Toro miockocTs paMKu npaBoil' pyKoi NPHKUMAOT K
OOKOBOM TIOCKOCTH JIMHEUKH, a MaibliaMy JIEBOW PYKH NMPHUAEP>KUBAIOT C TOpLA JUHEHKY U



OCTOPO’KHO, 0€3 MEPEKOCOB TNIOCKOCTH PAMKH MEPEBUTAIOT IITAHTy Ha ce0sl. DTOT crocod
HAaHECEHHUs PUCOK HA NOBEPXHOCTU JETAJIIEW TOYEH U IIPOU3BOIUTEIICH.

HNHCcTpyMeHT i1 OTBICKUBAHMS LICHTPOB JeTanel. Pa3merka KpyrilbIX 1eTanei v ONpeeIICHUE
MIOJIOKEHHSI UX [IEHTPOB MTyTEM HECKOJIbKHX 3aC€UYeK IUPKYJIeM TpeOyeT 3HAaUnTeIbHOTO
BpEMEHH. DTy OIEPALUIO JIETKO OCYHIECTBUTH C IOMOLIbIO IEHTPOUCKATEIS.

B mpornecce paboThI yriioMepHYIO TUIACTHHY MPIKUMAIOT PYKOH K 3aTOTOBKE, a JIMHEHKY C
HOHUYCOM, [I€peIBUrasi o0 MacIITaOHOM JIMHENKE, yCTaHABIMBAIOT B TpeOyeMoe NOJI0KEHUE
OTHOCHTEJIBHO 3arOTOBKH U 3aKpPEIUIAIOT FaiKou. Il HaX0KACHUS LIEHTPA ITOCTYIIAI0T
CIIEYIOIIMM 00pa30oM: YCTaHABJIMBAIOT JIMHEHKY B HYJIEBOE I10JIO)KEHHUE IO HOHUYCY U IlIKaJle
IUIACTUHBI [ M MPOBOJAT OCEBYIO JIMHUIO HA 3arOTOBKE; 3aT€M 3TO MOBTOPSIOT IIPU JIH0O0M
JIPYIOM IOJIOKEHHUM LIEHTpoucKaress. [lepecedenne 0ceBbIX JIMHUN AeT NOJIOKEHHUE LIEHTPA
3arotoBkH. [Ipy HEOOXOIMMOCTH pa3METKU UM KOHTPOJIS JIFOOBIX JIMHUN Ha TOPLIE 3arOTOBKU
HCIIOJIB3YIOT JIUHENKY. B 3TOM citydae ee yCcTaHaBIMBAKOT IO YTJIOBBIM IUIMTKAaM Ha yroi a v
3aKpEIUISIIOT TallKOM, 3aTe€M ITPOBEPSIOT 3aJaHHBIE JINHEWHBIC U YIJIOBBIE pa3MeEPbl U YEPTUIIKON
IIPOBOJIAT I10 JIMHENKE JIMHUY CONPSKEHNS HA IJIOCKOCTHU 3arOTOBKHU.

[Ipu3Ma ¢ yCTaHOBJIEHHBIM B €€ yriI000pa3HOM Ia3y LUJIMHIPUUECKUM BAJTUKOM ,
3aKpEIUICHHBIM BUHTOM XOMYTHKA. B mporecce pa3MeTKku XOMYTHUK MOXKET YCTaHABIINBATHCS B
a3ax MpU3Mbl B 3aBUCHMOCTH OT TMaMeTpa AECTAIIN U KPEIUTCS BUHTOM.

PasMeTrka myiMHIpUYECKUX JIeTaneil MpOU3BOAUTCS C MOMOUIBIO CIIEIHAIBHOTO
HITaHreHpelcMyca, MPU3MbI U 0JI0Ka IUIMTOK KOHIEBBIX Mep. Banuk min kpyriyio

UM (OBaIBHYIO 3aTOTOBKY C TOYHO 00pabOTaHHBIMU TOPLIAMH YKJIAbIBAIOT HA OJHY WJIU JBE
MPU3MBI (B 3aBUCUMOCTH OT JIJIMHBI 3aroToBKH). [locie yero ux ycraHaBiIMBalOT Ha
KOHTPOJIBHYIO ITUTY U 3aKPEIUISIOT XOMYTUKAMU U BUHTAMHU.

3aTeM IPOBEPSIOT TOPU3OHTATHPHOCTh 00Pa3yIOMIEeH UIMHIPUISCKON TTOBEPXHOCTH
OTHOCHUTEJILHO MOBEPXHOCTH Pa3METOYHOM MIUTHI. B naHHOM ciydae rmokasaH crnoco0 pa3MeTKu
BAJIMKA, YCTAHOBJIEHHOTO B YIJIOBOM I1a3y MIPU3MbI U 3aKPETVIEHHOIO XOMYTHUKOM C
ATIOMHHHUEBON MPOKIIAAKOM, 3a5KaTO BUHTOM , YTOOBI IPEIOTBPATUTh 00Opa3oBaHNE BMATHUH Ha
IMOBEPXHOCTH BaJIMKa. Pa3MeTKy NINMOHOYHON KaHABKU HA BAJIMKE BBIMIOIHSIOT B CIEAYIOLIEM
MOPSAKE: BHAYAJIE 3aYMIIAI0T HAKAAYHON NIKYPKOU TOPEL] Ha BAJIMKE U OKPAIIKUBAIOT €ro
KynopocoM. 3atem uepTuikoil. [llTanrenpelicMyca HaHOCAT Ha TOpLIE BAJIMKA JIBE LICHTPOBBIE
KpecTooOpa3Hble JiuHuu. [logcunTaB pa3mMep MIMPUHBI U BHICOTHI IIMOHKH, YCTAaHABIUBAIOT OJIOK
IJIMTOK KOHLIEBBIX MEP HA MJIOCKOCTh OCHOBAHMS IITAHT€HPENCMYCa, MPUKUMAIOT ILTUTKH
ryOKO# M 3aKpEeIUISIOT €€ BUHTOM . 3aTEM BUHTOM 32)KUMAIOT XOMYTHK U C TOMOIIBIO
MUKpPOMETPUYECKOTO BUHTA YCTAHABJIMBAIOT MO MIKAJIe U HOHUYCY IITyOMHY IITTOHKH U HAHOCST
Ha TOpILIE BAJIMKA PUCKY YEPTUIKOU. 3aTeM MPU3MY C BAJIMKOM NOBOpayMBatOT Ha 90° U HAHOCAT
YepTUIIKOM BHAUaIe OJHY JTUHUIO HA OOKOBO MOBEPXHOCTH BaJIUKA , IOCJIE YETO IPU3MY
noBopaunBaroT Ha 180° U HAaHOCAT BTOPYIO TUHUIO HA OOKOBOM MOBEPXHOCTH BaJIUKA,
COOTBETCTBYIOIIYIO IIUPUHE IITIOHOYHOM KaHABKHU.

IIpy HaHECEHNUH U KOHTPOJIE BEPTUKAIIBHBIX U HAKIIOHHBIX PUCOK, a TAKXKE IIPOBEPKE
BEPTUKAJIBHOIO MOJIOKEHHS pa3Me4aeMoro HWJINHIAPA, YCTAHOBIECHHOIO HA IIPU3ME U
KOHTPOJIBHOM ITUTE , MOJIb3YIOTCS CHEMaIbHBIM HaKIaAHbIM 1a0noHoM . [lepen HaHeceHnem
PHCOK Ha TOpLE JIeTaaH A0I0H YCTaHABIMBAIOT TaK, YTOOBI JBa €ro ITH(TA JOKUIUCH Ha
BEPXHIOIO IUIOCKOCTD JETAJIM, A MaJIbLbl JIEBOM PYKH IMPHKUMAIIN €r0 K TOPLOBOU IIJIOCKOCTH
netany. 3ateM OOJIBIIKMM M yKa3aTeJIbHBIM HalbllaMU MIPAaBOIl PYKH 3aXBaTHIBAIOT C ABYX CTOPOH
YEePTUIIKY U, IPMKUMAas €€ OCTPHE K IUNIOCKOCTH 11a0I0Ha, TPOBOAAT PUCKY (BHU3 11O
HanpaBJeHUIo cTpenku). [Tocne 3Toro, He MeHss MOJIOKEHUS IPU3MBI C JIETATIbIO U Ia0JI0HOM,



OCTpHE YSPTHIIKHA YCTAHABIMBAIOT K HAKIIOHHOH TUIOCKOCTHU MIa0JI0HA U MPOYEPUUBAIOT PUCKY
mnoJj yriiom 45°.

JI1st mpoyepunBaHUs TOPU3OHTAIBHBIX U BEPTUKAIBHBIX JTMHUN Ha 3arOTOBKAaX MJIM Ha
HAJMHIPUYECKUX MOBEPXHOCTAX JAeTallel IPUMEHSETCS CIICIIMAIbHOE PAa3METOYHOE
MIPUCTIOCOOICHHUE C PETYTUPYIONIUM YCTPOHUCTBOM IMOIbEMA U OIyCKaHUS YepTHIIKA. BHauae ¢
MTOMOIIIFIO0 BUHTA YCTAHABIMBAIOT YEPTHIIKY MAapaJIeIbHO OCHOBAHHUIO KOpIIyca ,
MIPUCTIOCOOJICHHUIO U TOPU30HTAIBHOH MJIOCKOCTH KOHTPOJBbHOM mnThl. [locie gero
MIPUCIIOCOOICHHUE MTePEIBUTAIOT TI0 TUIMTE U TIOJIBOJIAT OCTPUE YSPTUIIKH K TOPIIOBOH TIOCKOCTH
LHUAJUHIPA , TTOJIOKEHHOTO Ha MPU3MY , U IPOUEPUMBAIOT EHTPAIBHYIO PUCKY. 3aTE€M C
MTOMOIIIBI0 BUHTA OCTPUE YEPTHIIKU TIOJIBOIAT K MACIITAOHOM JTMHEHWKE U YCTAaHABIMBAIOT pa3Mep
it BTopo# pucku. [Ipucnoco6ienne noaBoAsT K HWIMHAPY U MPOYEPUYUBAIOT OCTPUEM
YEPTUIIKH BTOPYIO pUCKy. He MeHss oIoKeHns TPU3MBI , 3aTOTOBKY (IIMJIMH/IP) TOBOPAYMBAIOT
Ha 180° 1 ycTaHaBIMBAIOT OCTPUE YEPTUWIKH B paHEEe pa3MEUEHHYIO PUCKY U IO MacIITaOHOM
JIMHEWKE YCTaHABIMBAIOT pa3Mep JJI TPEThEH PUCKH U T. II.

[IpucnocobGneHne COCTOUT U3 OCHOBAHUS, B 11a3y KOTOPOTO MIAPHUPHO COSAMHEH IITATUB C
BUHTOM U MyQToii . UepTriika KpenmuTcsi BUHTAMHU U , a )KECTKOCTh MOIbeMa U OIYCKaAHUS
ITaTUBa 00ECIIEYNBACTCS CIUPAIBHOMN MPYKUHOM , YCTAHOBJIEHHON MEXY HIDKHUMHU
MJIOCKOCTSIMU T1a3a U IITaTHBA.

CunycHast TMHEMKA ¢ YCTAaHOBKOM, MPETHA3HAYECHHOW JIJI1 KOHTPOJIS U Pa3METKH JIMHEHHBIX 1
YIJIOBBIX PUCOK Ha 3aroTOBKaX, a TAKXK€ KOHTPOJIA IJIOCKOCTEH AeTaneil u uznenuid. B mporecce
pPa3METKH 3aroTOBKA YKJIaIBIBACTCSI HA TIOBOPOTHBIA CHHYCHBINM CTOJIMK U 3aKPETUIACTCS
npwxruMaMu. CUHyCHas IMHEMKAa COCTOUT U3 HIKHEH TIJTUTHI , HA KOTOPOU MIAPHUPHO COEAUHEH
OCbI0 CTONHK . Ha AByX GOKOBBIX CTOPOHAX CTOJIMKA 3aKPEIJIeHbl YIIOPHbIE TIAHKU U ,
MpeAHa3HAYEHHBIE U1l YCTAHOBKHU MTPOBEPSIEMBIX WM pa3MedyaeMbIX JeTalel. Y CTAaHOBKA UMEET
CTYIEHYAThIE TUIONIAJKH, TOYHO JOBEIECHHBIE IO BBICOTE 0 33JAHHBIX PA3MEPOB C IOIIYCKOM
0,005--0,01 mm. YcTaHOBKa P TIEPEMEIICHHUH T10 TIa3y HIDKHEH TUTMTHI Ha 3aJJaHHBIN pa3Mep
BBICOTBI 3aKPEIIACTCS TalKOM.

Cxema pa3MepoB BBICOTHI CTYIIEHEK YCTAHOBKU OT OCHOBAHMSI IUIUTHI; Yepe3 Kaxabie 5° ¢
Y4ETOM MOCTOSHHOTO pa3Mepa Mexy eHTpaMu poukoB 355+0,01 Mmm. MimeeM OKpy)HOCTb
paauyca 150 mm oz yriiom k=18° k ropuzoHTanbHOM npsimoil. Karer OB Haxoaum u3
COOTHOUIIEHUS:

OB OA

cos a =otcroga OB =0 A cosa=150 cos 18° ==142,65 mm.

Bricoty 6110ka AB nHaxoaum u3 cootHomrenuss AB=0A sin «=150 sin 18°= 150 x x
0,30902=46,35 mm.

CornacHo naHHbeIM Taba. 5 1 57, B umMeem kateT O B, paBubiii 142,65 mM. CrienoBarenbHO,
BricoTa Groka miutok KoHIEBBIX Mep AB Oyzer paBHa 46,35 MM.

[Tpuembl HaHECEHUS IITAaHTeHPEHCMYCOM HAaKJIOHHOM JIMHUU Ha OOKOBOW MOBEPXHOCTH BAIHMKA,
YCTAaHOBJICHHOTO Ha CHEMAIbHON I'palyupOBaHHOM ITpu3Me. B mponecce pasmeTku Bainka
HWKHIOKO TUTUTY IPU3MBI YCTAHABIMBAIOT HA KOHTPOJIBHYIO IUTUTY. 3aTEM ,B IPU3MATUYECKUN
a3 BEpXHEW IJIUTHI YKIAAbIBAIOT BAJIMK U 3aKPEIUISIOT €ro B XOMyTUKe BUHTOM. [locie uero
BEPXHIOIO IUTUTY C BaJIMKOM MOJHUMAIOT U YCTaHABIMBAIOT HEOOXOUMBIN yroJl HAaKJIOHA BajlKa
0 TPalyUpOBAHHOMY JIMCKY U 3aKPETUIAIOT OapanikoM . [Ipu mpaBuibHON yCTaHOBKE BaluKa B
MpU3ME K HEH MOJIBOJAT ITaH-TEHPEHCMYC , 3aKPEIVICHHBIM HaA OCHOBAHUU , U YCTaHABIMBAIOT
IO IIKaJ€ IITAHTH U HOHUYCY PAaMKH IPEIBAPUTEIbHBIN pa3mep. 3aTeM JBUKOK U 3aKUM
3aKpEIUISIIOT MUKPOMETPUYECKUM BUHTOM, YCTAHABIMBAIOT T10 IIKAJE U HOHUYCY



OKOHYATEJBbHBIH pa3Mep, 3aKPeIUIIIOT PAMKY U OCTPHEM YEPTHIIKUA HAHOCAT Ha OOKOBO
IIOBEPXHOCTH BaJIMKa PUCKY.

IIpakTHyeckoe 3anaTHE Ne S,
Tema: OnpeneseHue Mocje0BATEJbHOCTH PA00T U MHCTPYMEHTA NP NIPaBKe
HeJsnb: onpeneanTs N0CIAE10BATEIbHOCTD NIPABKH 3ar0TOBKH.
OcHaieHue: 3aroTOBKH, HHCTPYMEHT, IJIAKATHI
Ilopsinok BbINOTHEHNS PadoTHI.
1. W3yuure MeToanyecKkuit MaTepual.
2. Ompenenute NOCIEA0BATEIBHOCTh IPABKH MOJIOCOBOTO META/IA M 3AIIOJIHUTE TaOJIHILY.

IHocnenoBaTeIbHOCTH MPABKHU PesyabTar Oo6opynosanue
BBINOJIHEHUSA

1.

2.

3ur.a.

3. Omnpenenure nedeKThl IPU MPABKE U UX MPUYUHEI.

HedexTnbl HpuunnbI

1.

2 U T.O.

4. Omnpenenure OCHOBHBIE MpaBuiia pabOT MpH MpaBKe.
5. Odopmure oTUeT.

MeToauyeckuii MaTepuasl

ChaecapHassi mnpaBka IpUMeHSeTcs OOBIYHO Uil BBIPAaBHUBAHMS WCKPHUBIEHHON (OpPMBI
3arOoTOBOK U JCTAJICH.

[IpaBKy BBINOJIHAOT BPYYHYIO MIIM Ha MPAaBWIbHBIX BaJIKaX, IIPECCAMH, HA JIMCTONPABUIBHBIX U
YIIOIPaBUJIbHBIX CTAHKAX U T. [I.

IIpaBky Bpy4YHYIO0 OCYILECTBIIAIOT Ha IPABWIBHOM YYT'yHHOM IUIMTE WIM Ha Ky3HEUYHOHU
HAaKOBAJIbHE CJIECAPHBIMU JICPEBIHHBIMY UIIM METAUIMNYECKUMHU MOJIOTKAMH.

ToHKMI TMCTOBOM MaTepra MpaBsT Ha IPABWIbHBIX IUIMTAX.

IIpn mpaBke JIMCTOBOrO Marepuajga TOJIIMHOM MeHee | MM NIpPHUMEHSIOT JAEPEBSHHBIE WIN
CTaJIbHbIE OPYCKH, KOTOPHIMU MPUTIaKUBAIOT JIUCTHI HA MPaBHILHON TUINTE.




IIpn npaBke JIUCTOB TOJIIMHON Oojee 1 MM NPUMEHSIOT AEPEBSHHBIE WM METAJUIMYECKUE
MOJIOTKH.

IIpu py4HO# IIpaBKe JMCTOBOTO MaTepHasla BHAYAJIE BBISBIIIOT BCE BBIITYKJIOCTH U OTMEYAIOT UX
MEJIOM, 3aTeM JIUCT YKJIaJbIBAIOT Ha MPABWIBHYIO IUTUTY TaK, YTOOBI BBITYKJIOCTH HAXOJIWIHUCh
CBEPXY.

ITocne 3TOro HayMHAKOT HAHOCUTH yIapbl MOJOTKOM C OJHOIO Kpas JINCTa B HAaIIPaBICHUU
BBIIYKJIOCTH, @ 3aTEM C JIPYroro Kpas. ¥Yaapbl MOJIOTKA JIOJIKHBI ObITh HE OUEHb CHJIBHBIMU, HO
YaCTbIMM.

MoJioTOK cieayeT Jep:kaTh Kpenko M HaHOCHUTH yJIaphbl 0 JIMCTY LEHTPaJbHOW 4acThio OOliKa,
HE JIOIlyCKas HHKAaKHUX IIEPEKOCOB, TaK Kak INpPU HENPABWIBHBIX YyJapax Ha JIACTE MOIYT
MOSIBUTHCS BMSITHHBI WJTH JPYTHe Ne(eKTHI.

[TonocoBoii Marepuain npaBsAT HA NIPABUIbHBIX IIMTaX yAapaMu MOJIOTKA; IPYTKOBBIM MaTepHall
KpYIJIOrO CEYEHHMsI MPABAT Ha CIeLMaTbHOM MPABIIIbHO-KaIMOPOBOYHOM CTaHKE.

BMATHHBI Ha KpBUIbSAX, KalmoTe€ U Ky30BE€ aBTOMOOWJIS BBINPABISAIOT CHayaja MpH MOMOIIU
(GUrypHBIX PBIYAKKOB, 3aT€M II0JI BMATHHY YCTaHABJIMBAIOT OOJIBAHKY WJIM OMPAaBKY M yAapamu
METAJUTMYECKOTO WM JIEPEBIHHOIO MOJIOTKA BBIIPABIIIOT BMITHHY.

Tunuynble nedekTbl MPpH NpPaBKe MeTAIa, NPUYMHbBI UX BO3HMKHOBEHHSI M CIOCOOBI
npeaynpexieHus

JledexTsl [IprunHbl CrniocoObl npeaynpexaeHus
[Tocne mpaBku o6paboTanHoM | [IpaBka npousBoauiack | [IpaBky mpou3BOAUTH dYepe3
JeTaIM HAa HEW 3aMeTHHI | yaapamu MOJIOTKA WU | IPOKJIAJIKY WUJTM HAJCTaBKYy W3
BMSITHHBI KyBaJIbI ~ HEMOCPEJICTBEHHO | MITKOTO MeTainia W
10 JeTalIn MOJIOTKOM C MSTKOI BCTaBKOU
[Tocne mnpaBku swmcroBoro | [lpumensnces HemoctaTouHo | [IpumeHsATH cnoco0 mpaBKU
Marepuaiga KASHKOM  wiH | 3ppeKTUBHBIE CIOCOOBI | MyTEM paCTSHKEHUS MeTalaa
MOJIOTKOM 4epe3 JAEPEBSHHYIO | MPaBKU M0  KpasM  BBIMYKJIOCTEH,
HAJCTaBKy OH 3HAYUTENIbHO yepeays OTOT cmocod ¢
neGpopMupoBaH MPaBKOM NPSMBIMH y1apamMu
[Tocne  puxtoBku  mnoJioca | I[Iponecc mpaBku He okoHueH | [IpaBky 3aKaHYMUBaTh

HEenpsIMOJIMHEIHA 110 pedpy

ylapamMmd 10 pedpy IMOJIOCHI,
MOBOpaYMBasi €¢ B IpoIecce
npaBku Ha 180%*

IIpakTuyeckoe 3ansTre Ne 6.

Tema: Boi0op nHcTpyMeHTAa, IPUCIOCO0IeHUI, He0OXOAUMBIX PU pYyOKe NPYTKOBOI0 MaTepuaia

O 10mm

Heab: BHIOPAaTHL HHCTPYMEHT U ONIPeeJMTh MOPSAI0K PyOKHU
OcHauenue: npyTok @ 10MM, MHCTPYMEHT, IPUCIIOCO0JIEHH S, IJIAKATHI

IMopsiiok BHINOJIHEHUS:

1. H3yunTe METOOUYECKHIA MaTEpHAIL.

Bribepute obopynoBanue.

BribepuTe mpucmocobieHue.

2
3.
4. BribepuTe HHCTPYMEHT.
5

OnpeneJmTe IOCICA0BAaTCIIBHOCTD BBITTOJTHCHU A pY6KI/I, 3aI10JIHUB Ta6m/1uy:

ITocnemoBaTeIbHOCTH

OobopynoBanue, HHCTPYMEHT,
npucnocodjaeHme.




6. VYkaxurte npaBuiia TEXHUKU O€30MACHOCTH BBITOTHEHUS PyOKH.
7. Odopmure oruer.

MeToauyeckuii MaTepual.

Caecapnas pyOKa NpHUMEHSCTCS JUIsS CHATHUS JIMIIHETO METa/ula B TeX Cilydasx, Korja He Tpedyercs
OOJTBIION TOYHOCTH 00PaOOTKH, a TAKXKE Ul TPyOOro BEIPABHUBAHUS MIEPOXOBATHIX MOBEPXHOCTEH, IS
pa3pybaHus MeTailia, CPyOaHUsl 3aKJICTIOK, I BRIpyOaHUs IIMOHOYHBIX Ma30B H T. II.

HNHcTpyMeHTBI 1151 pyOKH.

WuctpymenTamu Juts pyOKH MeTajuia sIBJISIFOTCS 3yOuiia u KpeiimMeiicenny» a yaapHbIM HHCTPYMEHTOM —
MOJIOTOK.

3youiio (puc. 1, a, 2) U3rOTOBIIAECTCS M3 UHCTPYMEHTAIbHOM cTanu Y 7A U, Kak uckioueHue, Y7, V8 u
V8A.

[upuna ne3Bus 3youna ot 5 10 25 MM. Y107 3aTOYKH JIE3BUS BEIOUPAETCS B 3aBICUMOCTH OT TBEPAOCTH
00pabaThIBaEMOro MeTaJljia.

Hampumep, mist pyOxu uyryHa u OpOH3BI Yroi 3aTOYKH AOJDKeH ObITh 70°, mist pyOkm cramm 60°, mist
pyOKm matyHu ¥ Meau 45°, s pyOKy aTFOMUHUS M ITMHKA 35°.

Jle3Bue 3yOmiia 3aTayMBarOT HAa HAXKIAYHOM Kpyre Tak, YTOOBI (pacKM UMEIH OJMHAKOBYIO IUPUHY U
OJMHAKOBBIN yTOJI HAKIIOHA K OCH 3yOHJIa.

Y101 3aTOYKH MPOBEPSIIOT MIAOIOHOM HUITH YTIIOMEPOM.

Puc. 1. UacTpyMeHTHI 1715 pyOKH MeTaa:
a — 3y0mto, 6 — KpelIMeiicenb, B — CIECapHBIN MOJOTOK

-~ ¥OApHAR MACTE

CpegHan YaAcT
¥ron
FAGCTREHMRA
PaBouan “acTe

" PEMYLLAR YACTh

Puc. 2. Dnements1 3yOuna

Kpeiinmeiicens (puc. 1, 0) mpuMeHsIOT i MpopyOaHUs IIMOHOYHBIX KaHABOK, CpyOaHUs 3aKJIEIOK,
MPEABAPUTENBHOr0 IPOPYOaHNs KaHABOK ISl MOCEAYIOIEH pyOKH IIMPOKUM 3yOHIIOM.




Jns mpenoTBpalleHs] 3aKIUHMBAaHUS KpeHIMeHcenss Mph NpopyOaHWH Y3KMX KaHAaBOK €ro JIe3BHE
JOJDKHO OBITH IIUPE OTTSAHYTOM YacTH.

VYT7Bl 32TOUKH J1e3BUsI KpeHIMeHcesl Te ke, YTo U 'y 3yOuna.

Jnuna xperinmericens ot 150 go 200 mm.

CaecapHblid MOIOTOK (pHc. 1,B).

[Tpu pyOke 00b1YHO HCTIONB3YIOT MOJOTKH BecoM 0,5—0,6 k.

MOonOTOK HM3rOTOBJISIOT M3 MHCTPYMEHTaldbHOW cramu Y7 u Y8, a pabouyr 4acTh €ro IMOJBEPraroT
TePMUYECKOM 00paboTKe (3aKaJIKe C MOCICIYIOUM OTIIYCKOM ).

MonoTku OBIBaIOT C KPYTIIBIM M KBaJPAaTHBIM OOHKOM.

PykosiTku MOJIOTKOB JIeNIalOT U3 JepeBa TBEpAOH moposl (y0, Oepesa, KileH u ap. ).

JnuHa pykoaTok MooTKoB cpeanero eca oT 300 mo 350 mm.

J171st IOBBIIICHHS TIPOU3BOIUTENBHOCTH TPYAA B MOCIEAHEES BPEMs HA4all OCYIIECTBIATh MEXaHU3AIHIO
PYOKH IyTeM MPUMEHEHHUs THEBMATHYECKIX MOJIOTKOB, paOOTaOIINX MO/ JEHCTBHEM C)KAaTOro BO3/AYXa,
MOCTYMAOIIEro OT KOMIIPECCOPHOH YCTaHOBKH.

PyOKy ocymIecCTBISIIOT B CTYJOBBIX THCKax (pHC. 3, a) WM, B KpaiflHeM cilydae, B TSHKEIbIX MapajuiebHbIX
Tuckax (puc. 14,0).

Puc. 3. Tucku: a — crynoBsie, 6 — napauienbHbIe

[porrecc pyuHO#H pyOKH 3aKITIOYAETCS B CIASTYIOMIEM:

OOpyOaemMyr0 3aroTOBKY WJIH JCTajlb 3a)KUMAlOT B THCKaX TaK, 4TOObI pa3METOYHAs JIHHHS PyOKH
HaxOoJIWJIach Ha YPOBHE TyOOK.

PyOKky B THCKaX MOYKHO BBITIOJHSTH MO PA3METOYHBIM PHUCKaM H 110 YPOBHIO T'YOOK THCKOB.

B mepBoM ciydae 3aroToBKy YCTaHaBJIMBAIOT TaK, YTOOBI pa3MeTOYHAsl pHCKa Haxoawsiach Ha 1,5... 2
MM BBIIIE TYOOK THCKOB.

3y6mino momemaroT mof yritiom 30... 40° k obpabaTeIBaeMOi TOBEpXHOCTH (CM. puc. 4).

Puc. 4. Ilonoxxenne 3youna

[ocne xaxxnoro yaapa BO3BpalaroT 3yOHJIO B HCXOTHOE MOJI0KEHHUE.

Bo BTOpoM cilyyae pa3MeTOuHBIE PHCKH OIYCKalOT HHXE YPOBHS T'yOOK C TaKUM PacdeToM, 4TOOBI
rmocie o0pabOTKH Ha MMOBEPXHOCTH 3aTOTOBKU OCTaBaJics MpUITycK 1... 1,5 Mm.

B Tex ciydasx, Koraa 3aroToBKy HEBO3MOXKHO 3aKpENUTh B TUCKaX, e 00padaThIBAIOT Ha IUIUTE.
3yOnino cTaBsT BEPTHKAJIBHO HA Pa3METOUYHYIO PHCKY U HAaHOCAT yAapbl (CM. pHC. 5).

Puc. 5. YcranoBka 3y6una

[locne kaxmoro ymapa 3yOmio mepeMelialoT Ha IOJOBHHY pexylled kpoMmku. braromaps stomy
obnervyaercst ycTaHOBKa 3yOuMiia B MpaBWIIbBHOE MOJNOKEHHE M 0o0pasyercsi HempephiBHBIM paspe3. B



3aroTOBKE OOJIBINON TONIIUHBI PAa3METOYHYIO PUCKY HAHOCAT C MPOTHUBOMOJOXKHBIX CTOpOoH. CHauana
HaJpy0aroT MPUMEPHO JI0 MTOJIOBHHBI TONIIUHBI JIUCTA C OJTHON CTOPOHBI, 3aTEM — C JAPYTOH.

[Ipu BBIpyOKE 3arOTOBKH CIIOXKHON (POPMBI PEKYIIYID KPOMKY CTaBST Ha PacCTOSHUM 1 ...

1,5 MM OT pa3MEeTOYHOW PUCKU U HAAPYyOalOT 3aroTOBKY JISTKMMH yIapamMH BJOJIb BCEr0 KOHTYpA.
[locne aToro pybsAT 1O BCeMy KOHTypy 0OoJiee CHJIBHBIMU yAapaMu. 3aTeM 3aroTOBKY
MEePEBOPAYNBAIOT U 3aKaHYMBAIOT BRIPyOaHUE M0 0003HAYMBIIIEMYCS KOHTYPY.

B 3aBucumocTH oT TBepmocTH 00pabaThIBAEMOr0 Marepuaja W ero TONIIMHBI MOJIOTKOM HAHOCAT IO
3yOUITy yIapbl pa3INuHON CHJIBL

PaznunyaroT KUCTEBOH, TOKTEBOU U TIJICUEBOM yAapHhI (puc. 6).

Puc. 6. Buasl ynapos

KucreBbiM (puc. 6, a) ynapoM CHUMAOT HeOOJbIINE HEPOBHOCTH U TOHKUE CTPYIKKH, JIOKTEBBIM (pHC. 6,
0) — cpyOaroT TUIITHUN METaI U pa3py0aroT Ha YaCTH 3aTrOTOBKY HEOOJBITON TONIINHEIL.

[pu kuCcTEBOM yape MOJIOTOK TepeMeIaeTcs 3a CUeT JIBUKEHHS KHCTH PYKH.

[Ipu nmoxTeBOM yaape pyka crubaercst B JIOKTE M yap CTAHOBHUTCS CHiIbHEeE (pHc. 0).

JIOKTEBBIM yIapoM cpyOaroT JIMIIHUI METaJUT ¥ Pa3/IeNstoT 3ar0TOBKH Ha

YacTH.

[TneveBbiM ynapom (puc. 6, B) — cpyOaroT TOJICThIE CTPYKKHU, pa3pybaroT MPYTKH, MOJIOCHI OOJBIION
TOJIIIUHBI.

MOonOTKOM YAapsOT C TaKUM pacdeToM, 4To OBl IEeHTp Ooiika MOJOTKa Momajaail B IIEHTP TOJOBKH
3yOmia, mpUYeM HYXHO BHHMATENBHO CMOTpETh, TOINBKO Ha Jie3BHE 3yOWia, KOTOpOe ClleAyeT
MepeMeniaTb TOYHO M0 Pa3METOYHON TUHUY PyOKH 3aTOTOBKH.

[Ipu pyOKe TONCTHIH CjI0H MeTajuia cpy0aroT 3a HECKOIBKO IMPOXO00B 3yOuJia.

JUtst cHATHST MeTajuia 3yOWJIOM ¢ IIMPOKOH ITOBEPXHOCTH TPEIBAPHUTEIBEHO KpeHiMeliceneM BBIpyOaroT
00po31KH, 3aTeM 00pa30BaBIINECS BEICTYITEI CPYOAIOT 3yOHUITOM.

Jus obmerdenust paboThl M MOMYYEHHS TIAAKON IMOBEPXHOCTH MpU pyOKe Memu, alOMUHHUS U IPYTHX
BSI3KAX METAIJIOB ITEPUONYECKA CMAYMBAIOT JIe3BHE 3yOnTa MBUTBEHON BOIOW MITH MacJIOM.

[Ipu pyOke uyryma, OpOH3BI W OPYTUX XPYNKHX METAIDIOB Ha pedpax 3aroTOBKHA YacCTO IMPOMUCXOAUT
BBIKpAIlIBaHUE.

s mpenoTBpalieHus BRIKpaIInBaHUs Tiepe]] pyOKoil Ha pedpax AenaroT Gack.

JuctoBoii Matepran pyOsAT Ha HAKOBAJbHE WM Ha IUIMTE 3yOWJIOM C 3aKPYIJIICHHBIM JIE3BHEM, IIPHUYEM
CHadaja JenaloT HaApyOKy JErKHMH yAapaMHu IO Pa3METOYHOM JIMHWH, a 3aTeM pa3pyOaroT MeTasul
CIIIBHBIMH YIapaMH.

Tunuunbie nedexkTbl npu pydke MeTa1a, NPUYMHBI HX BO3HHMKHOBEHMSI M  CIOCOOBI
npeaynpexieHus

Py0ka J11cTOBOI cTaIH B THCKAX

HedexTs [IpuanHe! Crioco0bl TpeaypeKICHUS

«PBaHas» KpoMKa getanu PyOxka BeIIIONHSIACH CIIUIIKOM
CHJIBHBIMH YapaMH UJIH TYIBIM

3yOHIIOM

Cuity ynapa paioHaIbHO
PEryIupoBaTh B 3aBHCUMOCTH OT
TONIIMHBI 3aroToBKy. [lepen
pyOKoii yOenuThcs B
NPaBHIJIBHON 3aTOUYKE 3yOHiia

OOpyOneHHas KpoMKa JieTanu
KpUBOJIMHEIHA

I[eTaJ'IB c1a00 3axkaTa B TUCKAX

HpOLIHO 3aKpCIIATEL ACTAJIb B
THCKaXx

Cropons! BEIpyOIeHHOHN AeTanu
HE NapajlieIbHbI

[lepekoc pa3METOUYHBIX PUCOK,
MEPEKOC JIeTalll B TUCKaX

CoOmonaTh mpaBuia pa3MeTKH,
yCTaHaBJIMBATh JETANIb B THUCKAX
TOYHO MO Pa3METOYHOMN pUCKe

IIpopy0anue KaHABOK

| Tedextnr

| [IpuunHel

CriocoObl TpenynpeKaeHuUs




PBanbie KPOMKH KaHAaBOK

HemnpasunbHas 3aTouka
KperuumMencens

Pexy1ryto KpoMKy MpaBHIIBHO
3aTaynBaTh

FHy6I/IHa KaHaBKM HCOIMHAKOBA
10 €€ AJTUHE

B npornecce pyOku He
IIPOU3BOIUIIOCH PETYIUPOBAHUE
yrila HaKJIOHA Kpennmencens

[Tpu pyOke TommumHy
CHUMAEMOI'0 CJI0A METaJlia, a
CIIEZIOBATENbHO, U TIyOUHY
KAHABKH PEryJINpPOBaTh
HAKJIOHOM KpelMencenst

CKoJIpl Ha KOHIIE KAHABKHU

He oOpyOnena dacka Ha neranu

[Mepen Hauanom pyokwu,
O0COOCHHO XPYIKHX METAJIOB,
00s13aTeNbHO CPYOUTH (hacKy Ha
peOpe 3aroTOBKU B MECTE
BBIXOJIa KpenuMerncens

PyOka JincTOBOIi, M0J0COBOM U 1T

yTKOBOﬁ CTAJH1 HA IJIUTE

HedexTs

IIpuunnb

Crioco6s! TpeaynpeKIeHUS

Kpomka o6pyOinenHoii qeranu
HUMeeT rITyOOoKHe 3apyOHHBI U
CKOJTBI

Hapyienuve npaBui pa3MeTku
neranu. PyOka Benach He 110
Ppa3METOYHON PUCKE

CrequTs 3a IPSIMOTUHEHHOCTHIO
PUCKH pa3MeTKH. TO4HO
yCTaHaBJIMBATh 3yOWIIO Ha

PHCKY.

Kpomka otpy0ienHo# neranu
HUMeeT rITyOoKue 3apyOHHbI U
CKOJIbI

HenpaBwiibHas 3aTouka 3youia.
Herounas ycranoBka 3yOuia Ha
pa3MeTouYHyIo pucKy. PyOka
BBIITOJIHAJIACH CIIMIIIKOM
c1abbIMU yiapamu.

3atounTs 3yomio. [IpaBuibpHO
BBITIOJTHATH PyOKY.

IIpakTHyeckoe 3ansaTHe Ne 7.

Tema: Onpeneﬂe}me mocjaea0oBaTeJibHOCTH paﬁoT N MHCTPYMCEHTA MPH PE3KE METAJ1a

enn:

HOpfl}lOK BBINNOJTHCHUA

1. W3yuuTe METOOMYECKUH MaTepHall.

Br16pats 0bopymoBaHue.
Br16path nprcocoOeHume.

2
3.
4. BriOpaTh HHCTPYMEHT.
5

BoiopaTrs o06opynoBanue, NpHcnoco0ieHHe, MHCTPYMEHT /Ui pa3pe3aHHus JIHMCTOBOIO
MaTepuaja ToJIuHoM 10 0,5MMm.

OHpCZ{CJ’II/ITL IIOCJICA0BATCIIbHOCTD BEIIIOJIHECHUA pa3pE3aHus JIMCTOBOI'O MaT€pualia TOJIIITAHON 10

0,5Mm, 3armoHNB TabIHIy:

ITocnemoBaTeIbHOCTDH

Pe3yﬂbTaT BbIIIOJIHCHUSA.

O6opynoBanue, MHCTPYMEHT,
npucnocodjeHme.

6. VYkaxwute npaBujia pe€3aHus METaJlJla pyYHbIMH HOKHULIAMU.
7. YKaxXuTe BO3MOKHEIE ,Z[e(l)eKTLI IIpU pC€3aHUHN MCTAJlJIa U UX IPUINHBI.

JdedexTnl

Ipu4yunbI

Wi




8. Odopmure oruer.
Metoanyeckuii MaTepua:
Pe3ka mexaHuyeckasi MeTa1/1a, Ha3HAYeHHEe
Pe3ka meTasia — 5To paseieHre MeTallla Ha YacTH PeXYIIUM HHCTPYMEHTOM.
HNuHcTpymMeHT, npuMeHsieMblii IPH pe3Ke
[Ipu pe3ke MeTamia MONB3YIOTCS PAa3TUYHBIMU UHCTPYMEHTAMU: KycadKaMH, HOKHHUIIAMH, HOXKOBKaMH,
TpyOOpe3amu.
[lpumenenne TOro WM WHOTO WHCTPYMEHTa 3aBUCHT OT MaTepuaia, HpoQuis H pa3MepoB
o0pabaTeiBaeMOil 3aroTOBKM WK AeTanu. Hampumep, mist pe3Ku MPOBOJIOKK MPUMEHSIOT Kycauku (pHC,
l,a), KOTOpBIE M3TOTOBISIOT W3 HWHCTPYMEHTANbHON cramn Mapku Y7 wm Y8, ['yOku Kycauek
MO/IBEPraloTCsa 3aKajke C mocienyronmMm Hu3kuMm (HarpeB 10 200° C U MemIeHHOE OXJIAKIICHHUE)
OTITyCKOM.

Puc. 1. HCTpYyMEHTHI U1 pe3KHu MeTajuia: a — KyCaykd, 0 — CTYJIOBBIE HOXHUIIBL, B — PBHIYaKHBIC
HO>XHULBI

Jnst pe3kd IMCTOBOrO Marepuana HCHONB3YIOT pPYy4YHbIE, CTYJIOBbIC, PBIYAXKHBIC, DIIEKTPUYECKHE,
IMTHEBMATUYCCKHUEC, TUIIBOTUHHBIC, THCKOBBIC HOXXHUIIBI.

Tonkwuit nmrcToBoi MaTepual (10 3 MM) OOBIYHO PEXYT PYYHBIMU WM CTYJIOBBIMH HOXHHUIamu (puc. 1,
0), a Tomcteiid (oTr 3 mo 6 MM) — peraxkasMH (puc. 1, B). Takue HOXHUIIBI HU3TOTOBISIOT W3
YTIIEPOIUCTON HHCTPYMEHTAIBHOM cTamu Y8, Y 10.

Pexymme KpoOMKH HOJKHUIL 3aKaJTMBAIOT.

YTo 3a0CTpeHHs PEKYIIUX KPOMOK HOKHUIL 00BIYHO He mpeBbiiraer 20—30°.

[Ipu pe3ke HOXKHUIAMH TPEABAPUTENHHO Pa3MEUEHHBIN METAJUIMYECKHH JIMCT pacloyiaraloT MeEKIy
JIE3BUSAMH HOXKHUI[ C TAaKMM pPacyeToM, YTOObI pa3MeTOYHasl JIMHUS COBIAJala C BEPXHHUM JIE3BHUEM
HOXKHUII.

Jus pe3kut HeOONBINMX 3aroTOBOK HWJIM JeTajeill NPHUMEHSIOT PY4YHble M JJIEKTPOMeXaHHYecKue
HOKOBKH.

Pydanas HOXXOBKa (pHiC. 3) mpencTaBisieT cob0il CTATbHYIO Pa3IBIKHYIO PaMKy, Ha3bIBAEMYIO CTaHKOM, B
KOTOPOH YKPEIUIEHO CTaJhHOE HOXKOBOYHOE MOJIOTHO.

HoxxoBounoe monorHo mmeer ¢opmy IumactuHbl mHOW 10 300 MM, mmpuHOH oT 3 mo 16 MM u
TosmuHou ot 0,65 mo 0,8 MMm.

3yObsi HOXKOBOYHOT'O IIOJIOTHA PAa3BOAATCS B pa3HblE CTOPOHBI C TaKUM pacdeToM, YTOOBI MIMPUHA
MpomuiIa, oOpasyromerocs npu peske, momydamack Ha 0,25—0,5 MM OombIlIe TONIIUHBI HOXOBOYHOTO
MTOJIOTHA.

Puc. 3. HoxxoBka: 1 — cTaHOK, 2 — HENOJBUKHAS Cepbra, 3 — PYKOSTKA, 4 — HOKOBOYHOE MOJIOTHO, 5
— nyma, 6 — Oapaimek, 7 — IMOABMKHAS cephbra

HoxoBouHBIE MTOIOTHA OBIBAIOT C MEIKMMH M KPYITHBIMH 3yObSIMH.

[pu pa3pe3anuu jeraneil ¢ TOHKMMHU CTEHKaMH, TOHKOCTEHHBIX TPYO M TOHKOT'O MPO(MIBHOrO MpoKaTa
NPUMEHSIOT TIOJIOTHA C MEIKUMH 3YObSIMH, a JUIS PE3KH MSTKHX METAJUIOB M YyryHa — C KPYIHBIMH
3yOBsIMH.



HoxoBouHOE TOIOTHO YCTaHABIMBAIOT B CTaHKE 3yObsSMHU BIEpe] M HATATUBAIOT TaK, YTOOBI OHO BO
BpeMs pabOTHI HE IEPEKAIIHBAIIOCE.

[epen nHawangom paboThl pa3pe3aeMyro 3arOTOBKY WM AeTalb YCTAHABIMBAIOT U 3aKMMalOT B TUCKaX TaK,
9TOOBI pa3MeTOUHas IMHUS (JIMHUS pa3pe3a) ObLIa pacloiokKeHa KaKk MOXKHO OnKe K TyOKaM THCKOB.

Bo Bpemst paboThI ciecapb T0IKEH AepKaTh HOKOBKY 32 PYKOSITKY IIPaBOil pyKOH, a JieBas pyKa JOJKHA
JISKaTh Ha MepeJHEM KOHIIE CTaHKa.

[Ipu nepemMerieHN HOKOBKH OT ce0sl coBepIaercsi pabouuii Xo.

[Ipu 3TOM XOz€ HYKHO JIeNaTh HAXKUM, a TIpH 00paTHOM TiepeMelllcHIH HOXKOBKH, T. €. IPU TIepeMellleHUN
Ha cebs1, TPOUCXOIUT XOIOCTOH X0, IPU KOTOPOM Ha)XMMa He CIIeIyeT JeaTh.

Pabota py4HOl HOKOBKOH MaJIONPOM3BOAUTENIBHAS M YTOMUTEIbHA ISl pabouero.

[IpumeHeHue 3IEKTPOMEXaHMUYECKHX HOXKOBOK PE3KO MOBBIIIAET IMPOU3BOIUTEIHHOCTh TpyJa.
YceTpolcTBO 2IIEKTPOMEXaHMUECKOM HOYKOBKY MOKa3aHo Ha pucC. 4.

B xoprmyce HO)KOBKM MMeETCsl 3JIEKTPOABUraTeNb, MPUBOAIIMN BO BpallleHHEe Ball, HA KOTOPOM HacaXeH
OapabaH.

Puc. 4. DnekrpoMexanndeckas HO)KOBKa

Ha GapabaHe MeeTcst CriMpalibHBIH 11a3, 110 KOTOPOMY IepeMeIIaeTcs maiell, 3aKPeIICHHbIN B ITOJI3YHE.
K nom3yHy npukperuieHo HOXKOBOYHOE MOJ0THO. [Ipu pabore aiekrpoaBurarens 6apabaH Bpamaercs, a
HOKOBOYHOE TIOJIOTHO, MPHUKPEIJIEHHOE K IMOJN3YHY, COBEpIIas BO3BPATHO-TIOCTYNATENBHOE IBUKEHUE,
pexer merasur. [Inanka mpegrasHaveHa JJs yopa HHCTpyMeHTa Ipu padore.

Jlnist pe3ku TpyO mpUMeHsieTcs Tpyoopes.

OH cocTOHUT U3 CKOOBI (pHUC. 5) ¢ TpeMs TUCKOBBIMHU Pe3laMH, U3 KOTOPBIX PE3Ibl HETIOABUKHBI, a PE3CIT
MTOJIBMYKHBIN, M PYKOSITKH, YCTAHOBJICHHOW Ha pe3boe.

[Ipu pabote Tpybope3 HaneBalOT Ha TPyOy, MOBOPOTOM PYKOSTKH MPUIBHUTAIOT MOJBYIKHBINA JIUCK JIO
COIPUKOCHOBEHHMSI C TOBEPXHOCTHIO TPYOBI, 3aTEM, Bpalasi Tpyoope3 BOKPYT TPyOBI, pa3pe3aroT ee.

Puc. 5. Tpy6opes

Tunuynbie pedexkTbl NpPH pe3ke MeTANIa, NPUYHMHBI HMX BO3HHKHOBEHHMS M  CHOCOOBI
npeaynpexieHus
Pe3ka Metana ciaecapHOM HOXKOBKOM

HedexTs IIpuunHel CriocoOb! TpenynpeKaeHuUs

Iepexoc pe3a Cnabo HaTSHYTO MOJIOTHO HatsHyTs  mONMOTHO  TakuMm
o0pa3oM, dYTOOBI OHO TYyro
HO/JIABAJIOCh HAKATUIO Ha HEro

NENISIEY
BeikpammBanue 3yObeB mojotHa | HempaBuibHbIi nox6op | ITonmotHo ciexyer moxdupath
nonotHa. Jledpexkt momotHa - | TakuM 00pa3oM, OCOOEHHO MpH
nepeKaieHo paspe3aHu Y3KHX 3aroTOBOK,

yTOOBI 1Iar 3yOneB ObLT He Oonee
MOJIOBUHBI TOJIIUHBI 3arOTOBKH,
B O9TOM ciydyae B pabore
OJTHOBPEMEHHO YYacTBYIOT 2...3




3y0a Mu Oosee
ITosomKka momoTHa CuspHOE HaXkaTHe Ha HOXKOBKY. | Ocrmabuth BEPTHUKAIEHOE
Cnaboe HaTsHDKEHHE IOJIOTHA. | Ha)KaTUEe Ha HOXKOBKY, OCOOCHHO
HepaBHomepHOe JBIDKEHHE | IPH  paboTe CO  «CBEKHUM)»
HOXKOBKOW MPH pPe3aHUH MOJIOTHOM, a TakK € CHJIBHO
HATSHYTHIM TOJIOTHOM

IIpakTnuyeckoe 3ansaTue Ne 8.

Tema: Onpeaesienue TUNA U HA3HAYEHU ST HAMWILHUKOB

Lesib: onpeaesuTh TUI U HA3HAYEHHE HATMJIBLHUKA,

OcHalleHue: HHCTPYMEHT, OJIaHKH — 3aaHusl, METOAUYECKUIT MaTepuaa

Iopsiiok BLINOJTHEHNSI pa0oThI:

OHpeIIeJII/ITB THUII HAITMJIBHHUKA 11O HA3HAYCHUIO.

OmnpenenuTh TUI HAMIILHUKA TIO (POpPME CEUCHUSI.

OHpeIIeJII/ITB THUIT HAITMJIBHUKA 110 BUAY HACCUKU.

YkaxxuTe BUIBI pabOT MPH MOrOTOBKE MOBEPXHOCTEN K OMIINBAHUIO.

OnpenenuTe MOCIENOBATENBHOCTh PA0OT M BBIOEPUTE MHCTPYMEHT NPH ONUIIMBAHUK HAPYKHBIX
MOBEPXHOCTEH.

agrwnE

IlocnenoBaTejbHOCTD I/IHCTPYMCHT

2 M T..

6. VYkaxwure TpeOoBaHMS 0€30IACHOCTH MPHU OIMUINBAHUU.
7. Omnpenenure ne@eKTH M MX TPUINHBI TIPY ONIINBAHHH.

Hedext IIpuunna

8. VYxaxwure Mepsl ycTpaHeHHS e eKTOB.

9. Odopmure otuer.
Metoanuyeckunii MaTepuaI:
OnunuBanue, Ha3HaYeHHe, HHCTPYMEHT
OnunauBaHMe SBISETCS OAHUM M3 BHJIOB CIIECAPHON 00pabOTKH, 3aKITI0OYAIOIIMMCS B CHSTUH C 3arOTOBKH
WM AETai CJI0s1 MeTalla Jyisl TOydeHus 3a1aHHbIX (JOPM, Pa3MEPOB U YHCTOTHI IIOBEPXHOCTH.
Ortor BHA 00pabOTKM BBINOMHSIOT CHELUANBHBIM  CJIECAPHBIM HHCTPYMEHTOM, HAa3bIBAEMBIM
HAIWJIBHUKOM.
HanunbHUKY M3rOTOBISIOT U3 MHCTpYMEHTaNbHBIX crajiedl Y12, V12A, V13 uwmn Y13A, 1IX6, IIX9,
IX15 ¢ obs3aTenbHON 3aKaIKOH.
[lo ¢dopme mnomepeyHOro cedeHWsi HANMIBHUKMA pa3lIelsIOTCS:HA Iulockue (puc. 1, a), miockue
octpoHocelie (puc. 1,0), kBagpatHble (puc. 1,B), Tpexrpaussie (puc. 1,r), kpyrusie (puc. 1, m), e —
MOTYKPYTJIbIH, HO)KOBOUHBIE (puc. 21, k)



Lo
ZI
#G

Puc. 1. HanunbHuKY 1 X TpUMEHEHHUE (CeBa):
a — TUIOCKUH, O — TNTOCKWH OCTPOHOCHIH, B — KBaJPaTHBIN, T — TPEXTPaHHbIN, T — KPYTJIbIH, -
HOJIYKPYTJIBIN, K ~-HOKOBOYHBIE

[To Bu1aM HACEUKH HAMJILHUKYU OBIBAIOT C OJMHAPHOW U C IBOMHOM Haceukoi (puc. 2,a, 0).

e 11T

Puc. 2. Haceuka HamMILHUKOB:
a — ofMHapHasi, 0 — IBOWHas

HamunpHrkr ¢ OmWHApHOW HACEYKOH NPUMEHSIOT /i ONWIMBAHHUS MITKAX METauIoB (CBWHEII,
ATIOMUHUN, MeIb, 0a00WT, TIIACTMACCHI ), HAMMMJIBHUKH C TBOMHOW HACEUKOW — IS 00pabOTKH TBEPIIBIX
METaJIJIOB.

B 3aBucuMocTH OT umMcia HacedeKk, MPUXOAAIIErocs Ha | TOr. CM, HaNWJIBHWUKA JAENSTCS Ha IIecTh
HOMEpOB.

K Ne 1 oTHOcATCS HamWIBHUKA KPYMHOM HACEUKH C YHCIOM 3yOheB OT 5 mo 12, Tak Ha3pIBaeMble
«IpavyeBbICy.

Hamunpankm ¢ Haceukoi Ne 2 mmerot grcio 3y0beB ot 13 10 24, OHM Ha3bIBAIOTCS «TAIHBIMID.

Tak Ha3pIBaeMbIe «OapXaTHBIE» HAMMIFHIUKN UMEIOT MENKYI0 Hacedky — Ne 3, 4, 5, 6, M3roTOBISIOTCS C
grcioM 3yobeB oT 25 1o 80.

Jus rpy6oro onunmuBaHus, Koraa Tpedyercs cHATH cnoi Metaimia oT 0,5 10 1 MM, IpUMEHSIIOT ApadeBbie
HaMWIBHUKH, KOTOPBIMH 32 OAWH pabouuii X0 MOXKHO CHATH clioi Merasuta tommmHoi 0,08—0,15 mm.

B Tex cmydasx, korma mocie MPEOBapHUTEIBHOTO TPyOOro ONMWIMBAHHUA JPAYEBHIMH HAMMIHLHUKAMH
TpeOyercss 4ucras M TOYHas oOpabOTKa 3arOTOBKH WIJIM JI€Talld, MPUMEHSIOT JMYHBIE HANMIBHUKH,
KOTOPBIMU MOKHO CHUMATb 3a OJIMH X0[ clIoi Meraia TonmuHoi 0,02—0,03 mm.

BapxatHbie HamWIBHUKA MPUMEHSIOT ISl CaMOM TOYHOH 00paOOTKM W TpumaHus oOpabaTeiBaeMoi
TTOBEPXHOCTH BBICOKON YHCTOTHI.

JJi TOBOJTOYHBIX W APYTHX CIEMUANBHBIX pa0OT MPUMEHSIOT HAMMIBHIKY, HAa3bIBAEMbIe «HAI(DUIISIMI.
OHU UMEIOT CaMyYIO MEIIKYIO HACEUKY.

Jis onmnMBaHUA MATKHX MaTepUANOB (IepeBa, KOXKHU, pora W Jip.) MPUMEHSIOT HAIMIHHUKY, KOTOPBIE
Ha3bIBAIOTCS PAIIITUAIISIMHE.

Breibop HamuiabHHMKA 3aBUCHT OT TBEPAOCTH 00pabaThIBaeMOl MOBEPXHOCTH W (HOPMBI 3aTOTOBKU WU
JeTaly.

Juis yBenmuyeHHust cpoka CIy)KObl HANMIIBHUKOB HEOOXOIUMO NPUHUMATh MEPBI, MPETOXPaHSIONIHE OT
TIOITaTaHMUs Ha HUX BOJIbI, MAacJia, TPs3y.

[Mocne paboThl HACEUKY HANMIIEHUKOB CIEAYET OYMUCTUTHh METAUIMYECKOM IMIETKON OT Ips3u W OMHIIOK,
3aCTPABIIMX MEXAY 3yObSIMHU HACEUKH.

Ha xpaHeHVWe HANUIBHUKU YKIQJBIBAIOT B WHCTPYMEHTANBHBIE SIIMKA B OAWH Psill, HE AOMycKas
MIPUKACAHUS UX JIPYT K JIPYTY.



Jns mpenoTBpalieHus] 3aMaciMBaHKUs HAMUJIbHUKA BO BpeMs PaOOThl HACEUKY HATHPAIOT MacioM HIIH
CYyXUM JPEBECHBIM yIJIEM.

IHocaenoBaTeabHOCTH padoOT NMPH ONMUJIMBAHUHN HAPYKHBIX MOBEPXHOCTEH

1. B3sTh HaNMJIBHUK NTPaBON PYKOH 32 PYUKY.

2. IlonoxuTh HAUIBHUK CPETHEH YaCThIO HAa 3arOTOBKY.

3. [lonoxuTh NafgoHb JIeBOoH pyku Ha paccTosHue 20-30 MM

4. TloTsiHYTH IPaBOii PyKOH Py4YKy HAIMJIBHHUKA Ha ce0s

5. JleBoli pyKo# ya€epKHUBATh HAMWJIBHUK B TOPU30HTaJIbHOM MOJIOKEHUU.

6. [IprkaTh HOCOK HaNUJIBHUKA JIEBOIM PyKON K MOBEPXHOCTH 3arOTOBKHU.

7. Ilepemernath MpaBoi PyKOW MPHXKATHIM K 3arOTOBKE HANMIJIBHUK OT Ce0sS B CTPOr0 TOPU30HTAIHLHOM
[IOJIO>KEHUH.

I[Ipuems! onuJMBaHuA.

IIpon3BOIUTENBHOCTh U TOYHOCTH ONMJIMBAHUS 3aBUCST B OCHOBHOM OT TOI'O, HACKOJBKO COIJIaCOBAaHBI
JBUKEHUSI NIPABOM U JIEBOM PYK, & TaKK€ OT CWJIbl HA)KMMA HAa HAIWIbHUK M IIOJIOXKEHHUS Kopllyca
ciecaps.

[Ipu onmnmBaHuU ciecapp CTOMT COOKYy THCKOB Ha paccTosHUM mnpubmusutensHo 200 MM oT Kpast
BepCTaKa JUIs TOro, YTOOBI ABMKEHNE €TI0 PYK ObLIO CBOOOIHBIM.

[Tonoxenue xopiyca ciecapsi IpsIMOE U ITOBEPHYTO Ha 45° 110 OTHOIIEHHUIO K MPOAOIBHON OCH THCKOB.
HanmuneHuk OepyT 3a pydky NmpaBoOM pyKoW Tak, 4TOOBI OONBIION Majel] pacrojaraics CBEpXy BIOJb
PYYKH, a OCTaJIbHBIE TANbIIbI 00XBATHIBAJIN €€ CHU3Y.

JleBast pyka OJKHA JIEKATh JaJOHBIO IONEPEK BEPXHEN MTOBEPXHOCTHU MEPEIHEr0 KOHIIA HAIIUIIBHUKA.
JIBwkeHne HamWIbHUKA JODKHO OBITh CTPOrO TOPH3OHTANBHBIM, a CHJa HaXWMa pyK JOJDKHA
PEryJIMpOBaThHCS B 3aBUCUMOCTH OT TOYKH ONOPHI HATMIILHUKA HA 00pabaThIBAEMON TTOBEPXHOCTH.

Ecnu Touka ormopsl HAaXOMUTCS TOCepeIMHE HAMTUIILHUKA, TO CHJIa HAXKMMa 00EMMU PyKaMH JIOJKHA OBIThH
OJIMHAaKOBOM.

[lpu nBYOKeHMM HANMIIBHWKA BIEpeNl HYXKHO HAaXKUM TPaBOH PYKH YBEIUYMBATH, a JIEBOW, HA0OOPOT,
YMEHBIIATh.

JIBI>KeHHE HallWIbHUKA Ha3aj JOJKHO IPOUCXOAUTh 0€3 HaKuMa.

IIpu onunuBanuu Ha 00pabaThIBaEMOIl MOBEPXHOCTU OCTAIOTCA Clelbl 3yObeB HalMJIbHHUKA, Ha3bIBAEMbIE
HITPUXAMH.

[Tpuxu B 3aBUCUMOCTH OT HAIIpPaBJICHUS ABMXKCHUS HaNWIbHUKA MOTYT OBITh IPONOJBHBIMH HIIH
MIEPEKPECTHBIMHU.

KadecTBO onmimBaHUs ONpenensercs TeM, HACKOIBKO PAaBHOMEPHO pacloNaraloTcss MWTpuxu. s
MTOJTyY€HHMsI PAaBUIIBHON OMMJICHHON IIOBEPXHOCTH, PABHOMEPHO MOKPBITON INTPUXAMH,

IIpUMeHSIOT MEepeKpecTHOE ONWIMBAHME, 3aKJIOYaloIleecss B TOM, 4YTO CHadala ONHIMBAKOT
napajenbHbIMU ITPUXaMH CIIPaBa HAJIEBO, a 3aTEM CJIeBa HanpaBo (puc. 3,a).

Puc. 3. OnunuBaHue MOBEPXHOCTEHN: a — MIMPOKOH IUTOCKOH, O — IMIIMHIAPUIECKOI

[Tocne rpy6oro onuiaMBaHUs NPOBEPSIOT Ka4eCTBO PabOThI HAa MPOCBET ITOBEPOYHOHN JTMHEHKOH, KOTOPYIO
MPUKJIIAIBIBAIOT BAOJb, MOMEPEK U 110 JUaroHaIM 00pabOTaHHON MIIOCKOCTH.

Ecnu npocBer 0qMHAKOBBIN HII €0 COBCEM HET, KAU€CTBO OMMIMBAHUS CUUTACTCS XOPOLIHM.

Bornee TouHBIM cIOCOOOM SIBIISIETCS] POBEPKA «HA KPACKY», 3aKIIIOYAIOLIAsACA B TOM, YTO Ha MOBEPXHOCTD
MIPOBEPOYHOM IUIMTHI HAHOCAT TOHKUH CJION Kpacku (OOBIMHO CHHBKM WMJIM CAXKH, Pa3BEACHHON Ha Macie)
W HaKIaJIbIBAIOT HAa Hee JleTajb oO0paboTaHHOW MOBEPXHOCTHIO, a 3aTeM, JIETKO Ha)XXMMas Ha AETalb,
MIEPEBUTAIOT €€ 110 BCEH MIINTE U CHUMAIOT.

Ecnn cnenpl Kpacku paBHOMEPHO pacloNararoTcss MO BCEH IMOBEPXHOCTU JETAIM, CUUTAETCS, YTO
OIWJIMBAHHUE BBIITOJHEHO MPABUIIBHO.

ToHkue Kpyriiple AeTajld ONMJIMBAIOT CIEAYIOIUM 00pa3om.

B THckn 3axxumaroT JAepeBSHHBI OpyCOK C TpEXrpaHHBIM BBIPE30M, B KOTOPBIA YKIIaJbIBAIOT
OIMJIMBAEMYIO JI€TaJlb, & KOHEILl € 3aKUMAaI0T B py4yHble THCOUKH (puc. 3, 0).




IIpy onwuiMBaHWM pydyHBIE TUCKM BMECTE C 3aKPEILUICHHONM B HUX JETAJIBIO IIOCTEIEHHO IOBEPTHIBAOT
JIEBOW PYKOM.

[pu onunMBaHUM HECKOJIBKHUX IJIOCKOCTEN, PACIONOXKEHHBIX OTHOCUTENBHO APYT Apyra noa yrioMm 90°,
MOCTYMNAIOT CIEAYIOMINM 00pa3oM.

BHavane mepekpecTHBIM ONMWIMBAaHHEM O00pa0aTHIBAIOT MIMPOKUE MPOTHBOMOIOKHBIE IJIOCKOCTH H
MIPOBEPSIOT UX Ha NapaJlIeIbHOCTD.

ITociie 3TOro ONMUIUBAIOT OAHY U3 Y3KHUX IIJIOCKOCTEH IPOAOIbHBIMU IUTPUXAMMU.

KauectBo 00paboTkM ee NpOBEpSIOT JMHEHKOW Ha MPOCBET, YIIIbI, OOpa3OBaHHBIE C LIMPOKOH
IIJIOCKOCTBI0,— YI'OJIbBHUKOM.

3aTeM ONMUIMBAIOT OCTAJIBHBIE TIOCKOCTH.

VY3KHe IIOCKOCTH Ha B3aUMHYIO IEPIEHAUKYIISIPHOCTD IPOBEPSIOT YTOJIBHUKOM.

[pu onwivBaHuM jeTasieil, U3TOTOBIEHHBIX M3 TOHKOTO JINCTOBOTO MeTajjla, BHayalle o0pabaThIBalOT
IIUPOKKE TJIOCKOCTH Ha IJIOCKOUIIM(OBANBHBIX CTaHKaX, 3aTeM JIETalll COCAWHSIOT B MAYKH H
OIWJIMBAIOT UX pedpa OOBIYHBIMU IIPUEMAMHU.

PacnunmBanve npsMoTUHEHHBIX (PACOHHBIX MPOMM HAYWHAETCSI OOBIYHO C M3TOTOBJICHUS BKJIAJBIIICH U
TOJIBKO I10CJIE 3TOr0 IPUCTYHAIOT K POMMaMm.

BHavane onuimnBaroT HapyKHbIE peOpa MPOKWMBI, 3aTeM 0003HAYAIOT IIEHTP U KOHTYPHI MPONUMBI, MOCTe
pa3MeTKH MPOCBEPIUBAIOT KPYIJIOE OTBEPCTHE C TAKUM PACUETOM, YTOOBI Kpasi OTBEPCTUSI OTCTOSUTA OT
pa3MeTo4HBIX JIMHUI He MeHee uyeM Ha [—2 wmm. Ilocie 3TOoro mpoM3BOAAT MpeaBapHUTENbHOE
OIWJIMBAHKE OTBEPCTHSA (TIPOHMBI) U B €TI0 yIilaX JenaroT NOAPE3KH HaIPHIIEM.

3aTeM NPUCTYNAIOT K OKOHYATEIhbHOW 00paboOTKe, OMIIMBasg BHayalle JBE B3aUMHO MapajielbHbIC
CTOPOHBI TPOMMBI, TOCIIE YEro Mo IA0JIOHy OMIIMBAIOT PAIOM pACIONOKEHHYIO CTOPOHY, a 3aTeM
CIIEIYIOLIYIO IPOTUBOIIOIOKHYIO, NAPAJIEIBHYIO €.

Pa3MeuaroT npoiiMy Ha HECKOJIBKO COThIX MUJUIMMETPA MEHBLIE pa3MEPOB BKJIAIbIIIIA.

Korna npoiima roroa, efatoT IpUIIACOBKY (TOYHYIO MMPUTOHKY JAETalel IPpyT K IPYTY) IO BKJIAJIBIITY.
ITociie nprUacoBKM BKIIAJIBILI TOJKEH BXOIUTH B IIPOVMY U B MECTaX COINPUKOCHOBEHMS C HEH HE UMETh
IIPOCBETOB.

OnuHaKoBbIE AETaJIM U3TOTOBISIOT ONUIMBAHUEM IO KONUPY-KOHIYKTODY.

Konup-koHznykrop sBisiercs  INpUCIOCOOJIEHHEM, KOHTYp pabo4Mx  IIOBEPXHOCTEH  KOTOpPOro
COOTBETCTBYET KOHTYPY U3TOTOBIIIEMOU JIETAIIN.

Jlnst onmiIMBaHMA MO KONUPY-KOHAYKTOPY 3arOTOBKY 3a)KMMAalOT BMECTE ¢ KONUPOM B THUCKHU (puc. 4) u
OINMJIMBAIOT BBICTYNAOUINE 32 KOHTYP KOIUPA YaCTH 3aTOTOBKH.

Puc. 4. OnunuBanue mo konupy: 1 — KomupHas 1miaHka, 2 — CHAMAaEMBIN CIIOH

Taxoit cioco6 00pabOTKK MOBBIIAET MPOU3BOAUTEIBHOCTD TPYAA IPH ONMMIMBAHUHU JE€Tallell U3 TOHKOTO
JIMCTOBOr0 MaTepHajia, KOTOpPbIE 3aKUMAIOT B TUCKU CPa3y MO HECKOJIBKY LITYK.

TexHuka 60€301aCHOCTH NPH ONUJIMBAHUM.

OnunuBaemasi 3aroToBKa JOJDKHA OBITh HAIEKHO 3a)KaTa B THUCKax, 4TOOBI B Ipolecce paboThl OHa He
MOIJIa W3MEHSATh CBOErO MOJIOKEHHS WM BBICKOYMTH W3 THUCKOB. HamnmnbHUKM 0O0S3aTENBHO TOKHBI
ObITb C IEpeBSHHBIMU DPYYKaMH, Ha KOTOpPbIE HACaKEHbl METAJUIMYECKHE Koibla. Pydku mpodHo
HACaKUBAIOTCS HA XBOCTOBUKH HAaIMJILHUKOB.

CtpyXKy, 00pa3yrouyocs Ipy ONWINBAHNAHN, yOUPAIOT BOJIOCSHON MIETKOH.

Kareropuuecku 3amperiaercs ciiecapio yOUpaTh CTPYKKY T'OJIBIMA PYKaMH WM CAYBaTh €€, TaK KaK 3TO
MOXET IPUBECTU K PAHEHUIO PYK U IJas3.

IIpu pabore C NEPEHOCHBIMH JJIEKTPUUYECKUMH WHCTPYMEHTAaMH HEOOXOAMMO NpPEABAPUTENHHO
MIPOBEPUTDH HAASKHOCTh UX 3a3EMJICHUSI.

Tunnynbie AedeKTHl NPH ONMJIMBAHMM MeTAIA, NPUYHMHBI HX BO3HMKHOBEHUSI M CIOCOOBI
NpeaynpekIeHust

HedexTs [IpuunHel CriocoObl TpenynpeKaeHUs
«3aBanbl» B 3agHeld  4YacTH | THUCKM YCTaHOBIEHBI CAMIIKOM | OTperynupoBaTh BBICOTY THCKOB
IIJIOCKOCTHU JETaJIN BBICOKO 10 POCTY

«3aBanbl» B mepenHed 4acTv | Tucku ycTaHOBIEHbI caMIIKOM | OTperynumpoBaTh BBICOTY THCKOB




IIOCKOCTH J€TaTN HHU3KO 10 POCTY
«3aBaibly OMMJICHHOW MHMPOKOH | OmuinMBaHWe  MPOM3BOAMIOCH | [Ipy  ONMWIMBaHUKM  IIHPOKOH
IUTOCKOCTH JCTaNN TOJBKO B OJJHOM HAIPABICHUH TUTOCKOM MOBEPXHOCTH
MOCIICIOBATEBHO  YEpEI0BaTh
OpPOJOJIbHOE, — IOMEpeYHOe U
MEPEKPECTHOE ONMUIMBAHNE
VYTroipHUK HE TWIOTHO mpuiieraet | HekauectBenHo otaenaH yron B | Otaenky yria MEXTY
K IIJIOCKUM IMOBCPXHOCTAM, COIIPAXKCHUU CorpiaracMbIMU IIJIOCKUMHU
COIIPSAKCHHBIM 11O BHYTPCHHUM IMOBECPXHOCTAMU IMPOU3BOANUTH
yIII0M pedpom TPEXTPaHHOTO

HaITMJIbHUKA WJIN HaIL(bI/UISI

He ynaercs ommnute muockue | He  cobmiomanuce — mpaBuia | BHayane To4HO, Moj JHHEHKY,

MTOBEPXHOCTH MapajieIbHO APYT | OMIJIMBAaHUS TUIOCKUX | OMWINTh 0a30BYI0 IUIOCKOCTb

Ipyry IIOBEPXHOCTEN JIeTaNu. OnunuBanue
COIPSI)KEHHON IIJIOCKOCTHU
MIPOU3BO/INTH, YEPEays C CaMOro
Hayaja paboThl  PEryJIpHYIO
MPOBEPKY €€ TIIOCKOCTHOCTH
JIMHENKON u pasmepa
IITAHTCHIMPKYIIS

I'pyGast okoHuaTenbHas ornenka | Oraenka npousBoauiacek | OTaenky MTOBEPXHOCTH

OIMJIEHHOW MOBEPXHOCTH

«ApavY€BbIM» HAITUJIbHUKOM

IMPOU3BOANUTE TOJBKO JIMYHBIM
HAImMJIbHUKOM HW TOJIBKO IIOCJIE
Ka4Y€CTBCHHOI'O OIIMJIMNBAHUA I10[]
JMUHEHKY TOBEPXHOCTH Oolee
rpyObIM HAUIBHIKOM

OnueHHBIA KPYTIBIA CTEPIKCHD
MMeeT OBaJIbHOCTh, KOHYCHOCTb,
OrPaHKyY

HepanunonansHas
MOCJIEIOBATENFHOCTh
OIAJIMBAHUS U KOHTPOJIS

TIpu OMUJIMBAHUU yarie
MPOU3BOINTH M3MEpEeHUS
pa3MepoB CTepXHS B Pa3HBIX
MECTaxX ¥ C Pa3INYHBIX CTOPOH

[IpakTyeckoe 3ansture Ne 9.




[Tpunoxenue 2.

I'ocynapcTBeHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEIbHOE YUPEXKICHUE
MypmaHnckoii obnactu
«MypmaHckuii ctpouTenbHblii Kosutepk uMm. H.E. Momora»

Mertoanueckue yKa3zaHus

K BBITIOJIHEHUIO CaMOCTOSITENbHON paboTsl o quciuiuimae MJIK 03.01. . Ciecaproe niemno u
TeXHUIEeCcKe n3MepeHus mo npodeccuu 23.01.17 Mactep 1o peMOHTY U 00CITYKUBaHHUIO aBTOMOOHIIEH

Mypmanck

2023 rox



Metonudeckre ykazaHus pa3paboTaHBI HA OCHOBE paboyeil MporpaMMbl Y9eOHOM TUCITUTUTHHBI
MJIK 03.01. CnecapHO€ J€lI0 ¥ TeXHUYECKHE U3MEPEHUs [0 POdeccHn

23.01.17 Mactep 1o peMOHTY U OOCITY)KUBAaHHIO aBTOMOOUIICH

Opranuzanug-paspadoruuk: [AIIOY MO «Mypmanckuil crpoutensHblidi kosuiexk um. HLE.
Mowmota»

Pazpabotunk: KpormmBa A.C., mnpemojaBarenb TUCHUIUIUH TPO(PECCHOHATBHOTO IHUKIA
MypMaHCKOTO CTPOUTEIBHOTO KOJUIEIKa

OnoOpena

[IpenMeTHO-IIMKIIOBOM KOMUCCHEN

«TexHruKa U TEXHOJIOTHS MallMHOCTPOCHU A, SJICKTPO U TCIIJIOOHCPTCTUKU»

[Ipencenarens C. A. boiikoBa

[TpoTokon Ne 1 o « » centsaops 2023 roma



TlogacuurensHad 3ammcka

CamocrosTenpHas paboTa HarpaBlieHa Ha YTIyOJIeHUE U 3aKpeIuieHUe 3HaHUH, a TaK ke

pa3BUTHE IPAKTUYECKUX YMEHHUM, MHTEIUICKTYAJIbHBIX YMEHHUM, KOMIUIEKCA YHUBEPCAIBHBIX

(0OMIEeKYTBTYPHBIX) U TPO(HECCHOHATLHBIX KOMIICTCHIIUM, TIOBBIIIICHUE TBOPYECKOTO
MOTEHIMala 00yJaIOIMIUXCS U 3aKITI0YAeTCS B:

— TIOWCKe, aHaJM3€e, CTPYKTYPUPOBAHUH U TIPE3ECHTALNH HH(POPMAIIUH, aHATIN3€ HAYIHBIX
myOJIMKaIUii 10 OTIpe/ieIeHHOH TeMe;
— AHAJIN3€ CTaTUCTUYCCKUX U q)aKTI/I‘-ICCKI/IX MaTrepuaioB 110 3aI[aHHOI>'I TEME, IIPOBCACHUN
pacyeToB, COCTABICHUH CXEM;

— HCIOJIb30BAHUE MATEPUAIIOB JUCIUILTIHBI TPH (GOPMHUPOBAHUH PEIICHHUH 3a/1a4 BBIITYCKHOMN

KBaJIN(PUKALIMOHHOMN paboThI;

- pa60Te C JICKIIMOHHBIM MaTCprajioM, IOMCK U aHAJIN3 JIUTCPATYPLI U SJICKTPOHHBIX NCTOYHUKOB

nHpopmanuy;

- BBIIOJTHEHUH JOMAIITHUX 3aJIaHHMH;
- U3YUYE€HUU TE€M, BBIHECEHHBIX Ha CAMOCTOSTEILHYIO TPOPA0OTKY;

- U3Y4EHUH TEOPETHUECKOTO MaTepHala K MPaKTHYECKIM 3aHATHSIM;

- U3y4eHUH UHCTPYKLIUN K MPUOOpaM U MOJrOTOBKE K BHIMOJIHEHHUIO MPAKTUYECKUX PaloT.
CamocrosTenpHas padoTa 00yJarOIIIXCsI

Ne Paznen Tema Kon-Bo | ®opma paboTbl 00ydaromuxcs

4acoB

1. | Pazmen 1. Tema 1.1. OcHOBEI 1 [ToaroToBka npe3eHTauii Mo

TexHnuuecxkue TEXHUYECKHUX TEMC!

H3MepeHHsI. H3MepPeHuid. [ToaroroButs hoToATEOOM C
UHCTPYMEHTAMH U
MIPUCTIOCOOICHUSMU,
M3y4aeMbIMHU Ha YpOKax
TEOPETHIYECKOTO OOyUeHUS U
MPAKTHYECKUX 3aHATHUSIX.

2. Pazgen 2. Tema 2.1. - PazpaboTtka TecToB,
OcHoBHBIE [ToaroroBuTeNbHbBIE KpPOCCBOPOB, peOyCOB.
ciiecapHpre OIepalyy clIecapHOM - Penienye KOJMYECTBEHHBIX U
onepanuu. 00paboTKH. Ka4yeCTBEHHBIX 3a/1a4.

- [ToaroroBka BUIECOPOIIMKOB,
Mpe3eHTALHH 110 TeMaM
paszzena.

- CocraBneHue
WHCTPYKIHUOHHO -
TEXHOJIOTUYECKUX KapT.

3. Pazpnen 2. Tema 2.2. - Pa3zpaboTka TecTos,
OcHoBHbIE KPOCCBOPIOB, peOyCOB.
cjiecapHbpie Pasmepuasn - Pelienue KOMMYECTBEHHBIX
onepanuu. ciaecapHas oOpadoTka

Ka4€CTBCHHBIX 3a1a4.
- [TogroroBka BHUICOPOJINKOB,




MpE3EHTalNI 10 TeMam
paznena.

- CocraBneHue
MHCTPYKIMOHHO -
TEXHOJIOTUYECKUX KaPT.

Paznen2. .Tema 2.3. - Pa3zpaboTka TecTos,
OcHoBHBIE - KPOCCBOPJIOB, PeOYCOB.
HUIrOHOYHBIE
cjlecapHblie p . - Penienne KOIUYECTBEHHBIX U
onepanuu. onepanuu ciiecapHou
KaueCTBEHHBIX 3aja4.
00padoTKm.
- [ToaroToBka BUIEOPOIUKOB,
MpEe3eHTalNi 0 TeMam
paznena.
- CocraBnenue
WHCTPYKIIMOHHO -
TEXHOJIOTHYECKUX KapT.
Paznen 2. Tema 2.4. - PazpaboTtka TecToB,
OcHoBHBIE Co KPOCCBOPJIOB, PEOYCOB.
opka
cjecapHbie p - PemieHne KOJTMYECTBEHHBIX U
onepanuu. HEPa3bEMHBIX
. Ka4yeCTBEHHBIX 3aJ1a4.
coeUHeHHIl.

- [ToagrotoBka BUIEOPOITUKOB,
MpEe3eHTalMi 0 TeMam
pasnena.

- CocraBneHue
WHCTPYKIIMOHHO -
TEXHOJIOTHYECKUX KapT.




Cnucok PEKOMECHAYEMBIX HCTOUYHHUKOB!

1.IToxpoBckuit  b.C. CnecapHo-cOopouHbie pabOTHL. YUYeOHHUK Ui 00pa3oBaTEIbHBIX
YUpeXICHUN CcpenHero mnpodeccuoHaIbHOrO oOpa3zoBaHus.-  M.: Uznmarenbckuii 1EHTP
«Axagemus», 2021.

2.IToxposckuii b.C. CripaBouHHK ciiecapsi MEXaHOCOOPOYHBIX paboT. YueOHoe mocobue. - M.:
N3natensckuit neHTp «Akagemusi», 2021.

3.ITokposckuii b.C., Ckakyn B.A. Cnecapnoe neno. — M.: Axkagemus, 2021 r.

3aitnieB C.A. KoHTpoIbHO-U3MEpHUTENbHBIC TPUOOPHI U MHCTPYMEHTHI. — M.: Akagemus.- 2021.
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I'ocynapcTBeHHOE aBTOHOMHOE 00pa30BaTEeNbHOE YUPEIKICHHUE
MypmaHnckoii obnactu
«MypMaHCckuil cTpouTenbHbli KoJuiex uM. H.E. MomoTa»

KOHTpOJ'IBHO-I/I3M€pI/ITeJ'II>HI>Ie MaTcpHraibl
10 JUCIIUIIIIMHE

MJIK 03.01. CirecapHoe €710 U TEXHUISCKHE H3MEPECHHUS

MypMaHck

2023 roxn



KoHTponbHO-13MepUTENbHBIE MAaTEPUANIBI pPa3pad0TaHbl HA OCHOBE padoyeit
nporpammsl o aucuumuimae M/IK 03.01. CaecapHoe aenno u TeXHUu4YecKue
U3MEPECHHUS

Opranuzanug-paspadoruuk: AIIOY MO «Mypmanckuil crpourtenbHblii kosuiemx um. HLE.
Mowmota»

Pazpabotunk: KpommBa A.C., mnpenogaBarenb AMCUUILUIMH NPO(PECCHOHANBHOTO IHKIA
MypMaHCKOTO CTPOUTENIFHOTO KOJIIeKa

OnoOpena
[IpenMeTHO-IIMKIIOBOM KOMUCCHEN

«TexHruKa U TEXHOJIOTHS MalIMHOCTPOCHU A, SJICKTPO U TCIINIOOHCPTCTUKU»

[Ipencenarens C. A. boiikoBa
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COZEPXAHUE.
1. Marepuansl 4 TEKYILEr0 KOHTPOJIS 3HAHUI.
2. Marepwuansl 1J1sl IPOBEICHUS MPOMEKYTOYHOM aTTeCTaIUH.



IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

[lenn KOHTPOJNBHO-U3MEPUTEIBHOIO MaTepuUaa:

- ob6ecrnedyuTh B IPOCTON, JOCTYIMHON AT yCBOCHUS BCEMH 00yYalOMIUMUCH
(ctynentamu) ¢popme 3HAHUSA O OaNIOHAX;

- 00beKTUBHASA OLICHKA YPOBHS 3HAHUM.

3agauu:

- YCKOpEHHUE mnpolecca o0yueHUuss U MNPOBEPKU 3HAHUN IO ra3oBbIM OallloHaAM;
- OpraHu3anus aKTUBHOW CaMOCTOSATEIbHONU pabOTHI;

- Pa3BUTUC HABBIKOB CAMOKOHTPOJIA.

Crpykrypa KUM
KoHTpobHO-U3MEPHUTENBHBIN MaTEpHaIl IPEACTABISIET COO0M 2 BapraHTa 3aaHHUS.
HNHCcTpyKUMS 110 BHINOJHEHUIO PadoThI

Ha Bwmonnenue paGotel oTBOAMTCS 45 MuHyT CloBapu W CIPaBOYHYIO JIMTEPATYPY
HCI0JIb30BATh HE pa3pelIaeTcs.

MatepuaJbl Uil TEKYIIero KOHTPOJISI 3HAHUI

3ananus k aguddepeHIIMPOBaHHOMY 3aUeTy

BAPUAHT 1.
1.Yto Ha3pIBaeM npaBkoi MeTauia? Buabsl mpaBku.
2.Kakue MHCTpYMEHTHI U MPUCIIOCOOTICHUS IPUMEHSIIOT P MpaBKe?
3.Ha3oBure TpeGoBaHusl, MPEABABISAIOT K CIIE€CAPHBIM MOJIOTKAM ?
4. Metainpl Kako¥ TOJIIIMHBI U CEYEHUS MTOABEPraroT MpaBKe?
5.KakoBa 3aBUCUMOCTbH MEX1y BBIOOPOM MOJIOTKA M CEYEHHEM, TOJIIIMHOM MeTasia?
6. Kakue MHCTpYMEHTHI U IPUCHIOCOOICHUS TPUMEHSIOT TP TUOKe?
7.006bsicHUTE Cc110COOBI THOKU TPYO,
8.Ilepeuncnure 3IeMEHTHI CIIUPAILHOTO CBEpIIA.
9.Kakue Bupl paboT BBINOIHSIOT pyOKOii?

BAPUAHT 1.
1. Yro Ha3piBaeM pe3koi MeTaiia? Buael pe3ku.
2.HazoBuTe BU/IbI HOXKOBOUHBIX PaMOK U OOBSCHUTE UX JOCTOMHCTBA U HEJOCTATKH.
3.IIpu KakoM X0/ HO’)KOBKH COBEPILIAETCS pe3aHue?
4.Kakue npu4YuHbI BBI3BIBAIOT IIOJIOMKY HO’KOBOYHOTO MOJIOTHA?
5.Ha3oBuTe TUIIBI pyYHBIX HOXKHHULL,
6.Uto noapasymeBaeM 1o/ ONMINBAHUEM?
7.Ha kakue BUabI OApa3IeisIeTcs ONUINBaHue?



2.MartepuaJbl Il IPOBEACHHUS MPOMEKYTOYHOM ATTECTALMH

3aganus k 1udepeHIMpOoBaHHOMY 3a4ETy

1. CocTaBbTE TEXHOIOTUYECKYIO KAPTY MIIOCKOCTHOM pa3METKHU JETalu yKa3aHHOM Ha
pucynke. O00CHyHTe BEIOOp MaTepUaIoOB, MHCTPYMEHTA M TE€XHUKH BBITIOJHEHUS

OTICpAIIHH.

2.CocTaBbTe TEXHOJOTHYECKYIO ITOCIIEIOBATEILHOCTD MIPABKHU JeTalel yKazaHHBIX
Ha pHUCYHKE, OOOCHOBaB BbIOOp 000OpYIOBaHUS, MHCTPYMEHTa M IPUEMOB
orepanuu.

e e

3.Heobxoaumo BbIonHUTH THOKY TpyO auamerpom a0 40 mm. IIposeaute
CPaBHHUTENbHBI  aHaJIM3  HKCIOJB30BaHUS  YKAa3aHHOIO HAa  PUCYHKax
00OpyZIOBaHMS MPU YCIOBUHU, YTO TPYOBI M3TOTOBJICHBI U3 AJTIOMUHUS, MEIU U

ctanu. CaenaiiTe BEIBOJI.



4.0nuimuTe TEXHUKY ¥ IPUEeMbl U3MEPEHUS IITaHT€HIIUPKYJIEM JeTallel
YKa3aHHBIX Ha PUCYHKE

5.HCO6XOI[I/IMO BBIIIOJIHUTB PC3KY JIMCTOBOI'O MCTAJIJIA. HpOBe,I[I/ITC
CpaBHI/ITeJ'IBHHﬁ aHaJInu3 3(1)(1)CKTI/IBHOCTI/I M Ka4ecTBa CIIoco00B PE3KU MCTAJIJIa

6.CocTaBbTe HMHCTPYKIIMOHHO-TEXHOJIOTUYECKYIO KapTy H3TOTOBIICHUS JETaad IO
ACKU3Y. YKaxutre o0OpydOoBaHUE, MHCTPYMEHT, NPUEMBbl pabOThl U OXpaHy TpyJa.

3aroroBka: Tpy6a 0 20 MM, TOJIIMHA CTEHKH S= 2 MM.




7/.IlpoBenute CpaBHUTENBHBIN aHAIN3 ONWIMBAHUS BOTHYTBHIX U  BBITYKJIBIX
MOBEPXHOCTEH, yKa3aB UHCTPYMEHT, 000pyI0BaHHUE, TPHUEMBbI PaOOTHI M MMPOBEPKHU HA

«mpocBeT». Crenaiite BHIBO/I.

-

i

il

8.HeoOxomumo BBIMOTHUTH pe3Ky MeTamna. [IpoBenuTe cpaBHUTENBHBIA aHAIN3

WCIIOJIb30BAHMS YKa3aHHOTO OOOpYIOBaHWS W HMHCTPYMEHTOB [UIsl JETaled u3

Kkpyrioro npoduis. Caenaite BHIBOA.

9.IlpoBenuTe CpaBHUTENbHBIM aHANIW3 THOKM MeETajula BPYYHYIO IO ONpaBKe U

MCXaHU3UPOBAHO. Vkaxute 060py,HOBaHI/Ie, HHCTPYMCHT U Oe3omacHbIe

yciioBus Tpyaa. Caenaite BbIBO/I.




10.

CocTaBbTe TEXHOIOTHYECKYIO IOCIE0BATENIBHOCTD PE3KH YTOIKOB Ha OTJIEIbHBIC

3arOTOBKU C YKa3aHHEM CIlocoba pe3ku, 000pya0BaHUs, CJIECAPHBIX U KOHTPOJIBHO-

U3MEPUTETbHBIX HHCTPYMEHTOB, OXpaHbl TpyAa. YTolok 25%25%4 MM, nnuHo# L =
2000 MM, a 3aroTOBKH JIOJKHBI OBITEH JauHOM L = 200 MM.



	Квалификации выпускника:
	Пояснительная записка
	По учебному плану в соответствии с рабочей программой на изучение дисциплины обучающимися предусмотрено аудиторных занятий36 часов, из них практических занятий 18 часов. В методические указания включены девять практических занятий по темам курса. Кажд...
	Практические занятия
	Оборудование:  циркули, металлические линейки, угольники, чертилки, кернеры, молотки слесарные.
	Литература:

	Краткие теоретические сведения
	Разметкой называется операция нанесения на обрабатываемую поверхность детали или заготовки разметочных рисок, определяющих контуры профиля детали и места, подлежащие обработке. Основное назначение разметки заключается в указании границ, до которых над...
	Плоскостная разметка выполняется на поверхности плоских деталей, на поверхности плоских деталей на полосовом или столовым материале и заключается в нанесение на заготовку контурных и параллельных перпендикулярных линий, окружностей, дуг, геометрически...
	Пространственная разметка выполняется. Для разметки отдельных пространственных деталей расположенных под различными углами друг к другу в различных плоскостях и увязывают разметку этих отдельных поверхностей между собой.
	Приспособления для плоскостной разметки - это разметочные плиты, подкладки, поворотные устройства, домкраты. Инструменты для пространственной разметки чертилка, фермеры, циркули, разметочный штангециркуль, линейка, угольники.
	Перед разметкой нужно выполнить следующее очистить заготовку от грязи, следов коррозии, тщательно осмотреть заготовку на выявление раковин и трещин. Изучить чертёж и мысленно разместить план разметки, определить базы (поверхность) заготовки от которых...
	Для экономии времени простые заготовки часто обрабатывают без предварительной разметки. Например, чтобы слесарю-инструментальщику изготовить обыкновенную шпонку с плоскими торцами, достаточно отрубить кусок квадратной стали из прутка определенного раз...
	Заготовки поступают на обработку в виде отливок (получают из металла, заливаемого в предварительно подготовленные формы (земляные, металлические и т. п.), поковок (получают ковкой или штамповкой), либо в виде прокатного материала (листов, прутков и т....
	При обработке с поверхности заготовки удаляется определенный слой металла (припуск), в результате чего уменьшаются ее размеры и масса. При изготовлении детали на заготовке откладывают точно по чертежу ее размеры и отмечают их линиями (рисками), обозна...
	Разметка применяется преимущественно в единичном и мелкосерийном производствах.
	На заводах крупносерийного и. массового производства надобность в разметке отпадает вследствие использования специальных приспособлений-кондукторов, упоров и т. п. Применяют три основные группы разметки: машиностроительную, котельную и судовую. Машино...
	Плоскостная разметка  это нанесение на поверхности плоских заготовок на листовом и полосовом металле, а также на поверхностях литых и кованых деталей различных линий.
	При пространственной разметке разметочные линии наносят в нескольких плоскостях или на нескольких поверхностях.
	Применяют различные способы разметки: по чертежу, шаблону, образцу и по месту. Выбор способа разметки определяется формой заготовки, требуемой точностью и количеством изделий. Точность выполнения разметки в значительной мере влияет на качество обработ...
	Ошибки, допущенные при разметке, приводят к браку.
	На машиностроительных и приборостроительных заводах разметку осуществляют рабочие, имеющие квалификацию разметчиков, однако часто эту операцию приходится выполнять слесарю-инструментальщику.
	Технические требования. К техническим требованиям разметки относится, прежде всего, качество ее выполнения, от которого во многом зависит точность изготовления деталей.
	Разметка должна отвечать следующим основным требованиям: 1) точно соответствовать размерам, указанным на чертеже; 2) разметочные линии (риски) должен быть хорошо видны и не стираться в процессе обработки детали; 3) не портить внешний вид и качество де...
	1. Тщательно осмотреть заготовку, при обнаружении раковин, пузырей, трещин и т. п. их следует точно измерить и при дальнейшей обработке удалить.
	2. Изучить чертеж размечаемой детали, выяснить особенности и размеры детали, ее назначение; мысленно наметить план разметки (установку детали на плите, способ и порядок разметки и т. д.). Особое внимание следует обратить на припуски. Припуск на обрабо...
	Все размеры заготовки должны быть тщательно рассчитаны, чтобы после обработки на поверхности не осталось дефектов.
	3. Определить поверхности (базы) заготовки, от которых следует откладывать размеры в процессе разметки. При плоскостной разметке базами могут служить обработанные кромки заготовки или осевые линии, которые наносят в первую очередь. За базы удобно прин...
	4. Подготовить поверхности к окрашиванию.
	Для окраски, т. е. покрытия поверхностей перед разметкой, применяются различные составы, при этом чаще всего используются раствор суспензии мела с добавкой клея. Для приготовления суспензии на 8 л воды берут 1 кг мела и доводят до кипения. Затем в нег...
	Сухой мел. При натирании размечаемой поверхности сухим мелом окраска получается менее прочной. Этим способом окрашивают необработанные поверхности мелких неответственных заготовок.
	Раствор медного купороса. В стакане воды растворяют три чайные ложки купороса. Очищенную от пыли, грязи и масла поверхность покрывают раствором купороса кистью. На поверхности заготовки осаждается тонкий слой меди, на котором хорошо наносятся разметоч...
	Спиртовой лак. В раствор шеллака в спирте добавляют фуксин. Этот способ окраски применяют только при точной разметке обработанных поверхностей на больших деталях и изделиях.
	Быстросохнущие лаки и краски применяют для покрытия поверхностей больших обработанных стальных и чугунных отливок. Цветные металлы, горячекатаная листовая и профильная сталь лаками и красками не окрашивается.
	При разметке на плоскости приходится выполнять разнообразные построения: делить прямые линии на равные части, проводить перпендикулярные и параллельные линии, строить и делить углы и окружности на равные части и т. д.
	Разметка контуров, состоящих из сопряженных прямых и кривых линий. Линии пересечения заготовки различными поверхностями, определяющими форму деталей, в большинстве случаев образованы плавными сопряжениями двух прямых, прямой с дугой, окружности с дуга...
	Разметка центров круглых тел, окружностей и дуг. Центр на торцах цилиндрических деталей находят при помощи циркуля, угольника, центроискателя и других видов разметочных инструментов и приспособлений. Если в заготовках имеются отверстия, то для разметк...
	Плавный переход между двумя дугами окружностей достигается только тогда, когда точка сопряжения их будет на прямой, соединяющей центры О и Ох окружностей этих дуг. При внешнем касании расстояние между центрами дуг должно равняться сумме их радиусов (3...
	Разметку дуги данного радиуса R, касательной к двум данным прямым, образующим произвольный угол, выполняют так: на расстоянии R параллельно данным прямым А В и ВС проводят две вспомогательные прямые. Пересечение этих прямых -- искомый центр О, из кото...
	Эта задача может быть решена и другим способом. На заданной окружности (или дуге) выбирают две произвольные точки А я В, которые слегка накернивают. Из этих точек произвольным радиусом делают засечки. Точки пересечения засечек с заданной окружностью (...
	Отверстия для сверления или растачивания размечают двумя окружностями из одного центра. Первую окружность проводят радиусом, равным величине диаметра отверстия, а вторую, контрольную, -- радиусом на 1,5--2 мм больше диаметра отверстия. Это необходимо ...
	Развертка простейших тел. Слесарю - инструментальщику часто приходится изготовлять детали из листового .и профильного материала, которые имеют форму цилиндра, конуса, куба и т. д. Поэтому при разметке таких заготовок необходимо уметь правильно выбрать...
	Развертка куба. Развернутый куб имеет шесть равных плоскостей. Каждая плоскость называется гранью. Грани куба взаимно перпендикулярны и расположены относительно друг друга под прямым углом. Прямая, по которой пересекаются две грани, называется ребром ...
	Развертка цилиндра. Развернутый цилиндр представляет собой прямоугольник с высотой, равной высоте Н цилиндра, и длиной, равной длине окружности основания цилиндра. Окружность цилиндра определяется по формуле:
	где D -- диаметр цилиндра.
	Чтобы получить полную развертку (на листовом материале), к размерам развертки добавляют припуск на соединение с загибом (фальцовку) и соединение на фальц или на отбортовку для закатки проволоки.
	Развертка конуса и усеченного конуса. Развернутая поверхность конуса имеет вид сектора. Графически развертку конуса можно выполнить двумя способами.
	Первый способ. Намечают точку О -- центр, из которого описывают часть окружности радиусом, равным длине L образующей конуса. Определяют угол при вершине на формуле:
	где а -- внутренний угол сектора;
	R -- радиус окружности основания
	конуса; L-- длина образующей конуса.
	Из точки О проводят два радиуса О А и ОВ под углом а, равным полученному при подсчете., К полученным размерам развертки конуса добавляют припуск на фальцевое соединение.
	Второй способ. Вычерчивают профиль конуса и из его вершины О радиусом, равным длине образующей L, описывают часть окружности -- дугу А А. Затем диаметр основания конуса делят на семь равных частей и 1/7 диаметра откладывают по дуге АА от точки требуем...
	Пример. Диаметр основания конуса равен 120 мм; длина его образующей -- 200 мм, требуется определить угол при вершине развертки.
	Сначала делят окружность на три равные части, находят точки А, В и С, а затем", установив циркуль с максимально возможной точностью на подсчитанную длину, делят отдельно каждую часть окружности А В, ВС и С А на пять частей. При таком способе деления о...
	§3. Инструмент, приспособления и приемы разметки
	На рабочем месте разметчика или слесаря-инструментальщика должен находиться различный разметочный, контрольно-разметочный инструмент и приспособления. Одним из таких приспособлений является точная контрольно-разметочная плита, на которую устанавливают...
	Разметочные плиты отливают из серого мелкозернистого чугуна, в нижней части плита имеет ребра жесткости, которые предохраняют плиту от возможного прогиба. Верхнюю, рабочую поверхность и боковые стороны плиты точно обрабатывают на строгальных станках и...
	Небольшие плиты устанавливают на верстаках или чугунных тумбах, более тяжелые ставят на кирпичные фундамен-ты'Уили на домкраты, размещенные на фундаменте. Расстояние от рабочей поверхности небольших плит до пола должно быть равно 800--900 мм, для плит...
	Проверка точности плиты. Плоскостность разметочных плит проверяется при помощи точной линейки и щупа. Линейку прикладывают ребром к рабочей поверхности разметочной плиты. Зазор между этими поверхностями контролируют щупом. Толщина щупа, который проход...
	Контрольно-разметочная плита, установленная на четырех регулирующих домкратах. В нижней части, в центре, на угловых железных . пластинах, прикрепленных к основанию плиты, подвешен выдвижной деревянный ящик для хранения разметочного и измерительного ин...
	Поверхность плиты с помощью домкратов должна быть установлена строго горизонтально по уровню. Поверхность плиты всегда должна быть сухой и чистой. После работы плиту следует обмести щеткой, тщательно протереть тряпкой, смазать машинным маслом для пред...
	Заготовки следует устанавливать на специальные, параллельные подкладки или контрольные планки. Трудоемкие и тяжелые заготовки необходимо устанавливать на домкратах для удобства перемещения их при разметке. Применяемые при разметке инструменты и приспо...
	Штангенциркуль с угломерной шкалой, предназначенный для определения хорд при нахождении угла в процессе разметки на обрабатываемых деталях, деталях штампов и пресс-форм. На лицевой стороне штанги на расстоянии L от плоскости губки нанесена шкала такая...
	Инструмент для нанесения и накернивания рисок. Для нанесения и накернивания рисок при разметке применяют чертилки, рейсмусы, штангенциркули и кернеры.
	Кернер с прижимным устройством состоит из направляющей втулки, головки, кернера , гайки и спиральной пружины. Шестигранный кернер. Обычные кернеры изготовляют цилиндрической формы с накаткой посередине. Кернер этого типа представляет собой стальной ст...
	Кернер при различной силе удара молотка наносит керны различной глубины и ширины. Кроме того, в момент удара он может быть сдвинут с риски и накер-нивание будет неточным. Этих недостатков нет у пружинных кернеров.
	Кернер- центроискатель применяют для нахождения центров на цилиндрических, деталях, диаметром до 140 мм. Он имеет обыкновенный кернер, помещенный в воронке (колоколе), в которую вставлен фланец с отверстием.
	Для нахождения центра в детали ее устанавливают нижним торцом на плиту, а воронку прижимают к верхнему торцу детали, и молотком ударяют по головке кернера. Под действием спиральной пружины, кернер возвращается в верхнее положение. Керно будет находить...
	Автоматический кернер с раздвижной треногой предназначен для накернивания центров без разметки на заготовках цилиндрической формы. Корпус кернера состоит из головки, пустотелого цилиндра и рукоятки. В корпусе находятся пружины, стержень 6 с наконечник...
	Накернивание центра в цилиндрической детали автоматическим кернером. Для этого правой рукой зажимают головку кернера и устанавливают его на деталь. Затем нажимают на кернер и три его пластины, разжимаясь, определяют центр детали, а кернер под действие...
	Разметочный циркуль с кольцом и отключающимся устройством предназначен для разметки окружностей, дуг, деления линий на равные части, переноса линейных размеров с масштабной линейки на обрабатываемую поверхность деталей. Циркуль с отключающимся устройс...
	Ножки циркуля разводят и сближают вращением в ту или другую сторону разъемной гайкой 6 по микрометрическому винту. С помощью гайки разжимаются цанги, и ножки раскрываются под действием пружинного кольцаг. Циркуль точно устанавливают на размер с помощь...
	Циркуль с дугой состоит из двух шарнирно соединенных ножек. Левая ножка длиннее правой и изогнута внутрь под углом 90 , образуя выступы со сферической поверхностью, предназначенные для удобства разметки рисок на боковых поверхностях деталей. На концах...
	Разметку боковых рисок и нанесение засечек при нахождении центра на окружности заготовки с помощью разметочного циркуля можно выполнять в следующей последовательности: с ножки снимают иглу и ножку с выступом устанавливают на верхний край обработанной ...
	Разметочный циркуль с оптическим устройством , предназначен для разметки точных окружностей, переноса линейных размеров с масштабной линейки на обработанную поверхность и других геометрических построений. Циркуль состоит из двух шарнирно соединенных н...
	Накернивание разметочных линий производится в определенной последовательности. Кернер берут тремя пальцами левой руки, ставят острым концом на разметочную линию, затем с помощью оптической лупы, вмонтированной в боек молотка, проверяют установку остри...
	Центры кернов должны располагаться точно на разметочных линиях, чтобы после обработки на поверхности детали оставались отпечатки половинок кернов. Керны обязательно ставят на пересечении рисок и закруглениях. На длинных прямых линиях керны наносятся н...
	Точная разметка выполняется при нанесении горизонтальных линий на боковой поверхности детали (патрубок) при помощи плоской чертилки и блока плиток концевых мер. Требуемый размер в каждом случае устанавливается путем подкладывания под чертилку набора п...
	Способ нанесения параллельных рисок на плоскости линейки с помощью разметочной штанги (разработанной автором). Прежде чем приступить к разметке необходимо закрепить винтом чертилку, затем установить по шкале и нониусу размер между острием чертилки и п...
	Инструмент для отыскивания центров деталей. Разметка круглых деталей и определение положения их центров путем нескольких засечек циркулем требует значительного времени. Эту операцию легко осуществить с помощью центроискателя.
	В процессе работы угломерную пластину прижимают рукой к заготовке, а линейку с нониусом, передвигая по масштабной линейке, устанавливают в требуемое положение относительно заготовки и закрепляют гайкой. Для нахождения центра поступают следующим образо...
	Призма с установленным в ее углообразном пазу цилиндрическим валиком , закрепленным винтом хомутика. В процессе разметки хомутик может устанавливаться в пазах призмы в зависимости от диаметра детали и крепится винтом.
	Разметка цилиндрических деталей производится с помощью специального штангенрейсмуса, призмы и блока плиток концевых мер. Валик или круглую шлифовальную заготовку с точно обработанными торцами укладывают на одну или две призмы (в зависимости от длины з...
	Затем проверяют горизонтальность образующей цилиндрической поверхности относительно поверхности разметочной плиты. В данном случае показан способ разметки валика, установленного в угловом пазу призмы и закрепленного хомутиком с алюминиевой прокладкой,...
	При нанесении и контроле вертикальных и наклонных рисок, а также проверке вертикального положения размечаемого цилиндра, установленного на призме и контрольной плите , пользуются специальным накладным шаблоном . Перед нанесением рисок на торце детали ...
	Для прочерчивания горизонтальных и вертикальных линий на заготовках или на цилиндрических поверхностях деталей применяется специальное разметочное приспособление с регулирующим устройством подъема и опускания чертилки. Вначале с помощью винта устанавл...
	Приспособление состоит из основания, в пазу которого шарнирно соединен штатив с винтом и муфтой . Чертилка крепится винтами и , а жесткость подъема и опускания штатива обеспечивается спиральной пружиной , установленной между нижними плоскостями паза и...
	Синусная линейка с установкой, предназначенной для контроля и разметки линейных и угловых рисок на заготовках, а также контроля плоскостей деталей и изделий. В процессе разметки заготовка укладывается на поворотный синусный столик и закрепляется прижи...
	Схема размеров высоты ступенек установки от основания плиты; через каждые 5  с учетом постоянного размера между центрами роликов 355±0,01 мм. Имеем окружность радиуса 150 мм под углом к=18  к горизонтальной прямой. Катет ОВ находим из соотношения:
	ОВ ОА
	cos a = отсюда ОВ = О A cos а = 150 cos 18  = = 142,65 мм.
	Высоту блока АВ находим из соотношения АВ=ОА sin «=150 sin 18 = 150 х х 0,30902=46,35 мм.
	Согласно данным табл. 5 и 57, в имеем катет О В, равный 142,65 мм. Следовательно, Высота блока плиток концевых мер АВ будет равна 46,35 мм.
	Приемы нанесения штангенрейсмусом наклонной линии на боковой поверхности валика, установленного на специальной градуированной призме. В процессе разметки валика нижнюю плиту призмы устанавливают на контрольную плиту. Затем ,в призматический паз верхне...

